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Presentacion

Estimado docente:

El Ministerio de Educacién Nacional plantea en su plan sectorial “Educacién
de Calidad: El camino para la prosperidad” 2010-2014 mejorar la calidad de
la educacion, entendida como aquella que forma mejores seres humanos,
ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo publico, que ejercen los
derechos humanosy conviven en paz. Una educacién que genera oportunidades
legitimas de progreso y prosperidad para ellos y para el pais. Una educacion
competitiva, que contribuye a cerrar brechas de inequidad, centrada en la
institucion educativa y en la que participa toda la sociedad.

Para lograr nuestro objetivo de calidad, hemos disefiado el Programa de
Transformacién de la Calidad Educativa, cuyo propésito es mejorar los
aprendizajes de los estudiantes de basica primaria en lenguaje y matematicas.
En el marco de este programa, hacemos entrega de material didactico para
que nifos y nifas logren aprender lo que deben aprender en su paso por el
sistema educativo, y a la vez apoyen la labor en el aula de sus docentes.

Asi mismo, hemos definido cuidadosamente un plan de formacién vy
acompafamiento para los docentes en sus propias aulas, pues estamos
seguros que es en la interaccién entre pares y entre educadores y sus alumnos,
en donde ocurren las verdaderas transformaciones educativas. Todo esto es
posible, si reforzamos con conviccidn el trabajo de la planeacion y organizacién
de nuestro sistema educativo y evaluamos con sinceridad los avances vy
dificultades que encontraremos a lo largo de los proximos 3 afios.

En las instituciones educativas del pais hay miles de niflos y nifias con gran
motivacion de aprender, y a la vez contamos con el talento, el profesionalismo
y el trabajo comprometido de educadores que dan lo mejor de si para que
los nuevos ciudadanos tengan oportunidades de formacién en condiciones de
equidad y a la vez cuenten con una educacién para desarrollar su proyecto de
vida, con las exigencias del mundo globalizado

Con sentimientos de consideracion y aprecio.

Bilanafaotoud |

MARIA FERNANDA CAMPO SAAVEDRA
Ministra de Educacidon Nacional
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Aprender para vivir

V4
Se es la nueva oferta editorial que Ediciones SM pone al servicio de la comunidad
educativa colombiana. Se trata de un conjunto de obras desarrolladas para la educacion
bésica y media, a través de las cuales la editorial expresa su compromiso con el proceso
de innovacidn y transformacién educativa que contribuya al mejoramiento de la calidad
de nuestras instituciones y a la formacién de nuestros estudiantes.

V4
Se abarca las cuatro areas basicas del conocimiento y cubre todos los niveles de la
educacion primaria y secundaria. En su desarrollo han participado decenas de profesio-
nales de la educacién, la comunicacién, las nuevas tecnologias, el disefio y la ilustracion,
quienes comparten la vision de que la educacion es la clave para el desarrollo de una
sociedad mas justa y digna, més competente y con un mayor compromiso ético.

r
Se expresa nuestra misién institucional que busca contribuir a la formacién integral
de personas identificadas con un conjunto de valores en los que el respeto a la vida y
la justicia se imponen a las creencias individuales, las escuelas filoséficas o las corrientes
tedricas. En Ediciones SM queremos contribuir a la formacién de las nuevas generacio-
nes de colombianos y colombianas que aporten conocimiento, inteligencia y valor a la
sociedad.

, Son apenas algunos de los valores
responsable

que queremos fortalecer en los es-
tudiantes, como un proyecto que

atraviesa todas las areas y niveles
vV 4

respetuoso

del proyecto Se En un tiempo
historico y un contexto sociocultural
como el que les corresponde vivir
a nuestros estudiantes, el énfasis en
la formacién de valores y la creacién

comprometido de héabitos morales se convierte en

un imperativo de la educacion.

V 4
Se atiende las disposiciones oficiales del Ministerio de Educacion, que se expresan
en los estandares de competencias para las distintas disciplinas, y en el Decreto 1290
para la evaluacion, respectivamente. En este sentido, el proyecto sigue las orientaciones
curriculares del Ministerio para cada area y se convierte en portavoz activo del proyecto
educativo del Estado.
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V4
Se desarrolla una metodologia integradora que posibilita el didlogo de saberes entre
maestros y estudiantes, a partir de la combinacién de diversas estrategias didacticas,
que incluyen la activacién de los saberes previos, la realizacidon de précticas guiadas, la
modelacién y el aprendizaje colaborativo, entre otros. Con estas herramientas se quiere
aportar al proceso de ensefianza-aprendizaje dentro y fuera del aula, y al desarrollo de
los estudiantes en competencias basicas generales y especificas de cada éarea.

V 4
Se es una oferta integral conformada por diversos componentes didacticos, que in-
terviene en la practica educativa aprovechando los medios de comunicacién disponibles
en la actualidad:

‘ Obras Recursos
lmpresaSI en interactivos
ape i
pap Libros
digitales

enriquecidos

Esta multiplicidad de soportes permite crear redes de aprendizaje entre las diversas
fuentes de informacién y conocimiento, ofreciendo de esta manera mas oportunidades
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro y fuera del aula.

ry
El proyecto Se fue desarrollado a partir de nuestra experiencia como educadores y
agentes culturales, la cual nos permite comprender el valor y la importancia de los mate-
riales didacticos en el proceso educativo. Un buen material, sea en formato libro, como
recurso digital, o como hibrido de ambos, ofrece una amplia tipologia de elementos que
dialogan entre si y dinamizan las interacciones entre estudiantes, profesores y conte-
nidos.

ry
Los materiales del proyecto Se promueven el aprendizaje reflexivo y critico, y ayudan
a interiorizar y apropiarse de la informacién; asi mismo, abarcan todas las dimensiones
del desarrollo humano: cognitivas, afectivas y sociales. Adicionalmente, los libros fomen-
tan la metacognicién —el aprender a aprender dentro del marco de desarrollo de compe-
tencias— mediante la reflexién entorno a los conocimientos adquiridos y el propio proceso
de aprendizaje.

r
En el proyecto Se tenemos claro que estos materiales didacticos solo adquieren signi-
ficado cuando estan al servicio de un proyecto educativo sélido y coherente, y su valor
radica tanto en la calidad fisica y didactica de los mismos, como en el modelo peda-
gogico que los sustenta, mas allad del soporte o el tipo de recurso del que se trate. Y en
este sentido, podemos afirmar que estos materiales cumplen una funcién en el proceso,
cuando un maestro les da vida.
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7

e Componentes

Para el

estudiante

Libro en papel

Incluye los contenidos del érea y las diferentes
secciones y talleres que hacen posible el apren-
dizaje y el desarrollo de competencias.

Competencias matematicas -

Cuaderno de trabajo

Especificas de cada érea, ofrecen ejercitacion,
actividades, talleres y laboratorios complemen-
tarios a los temas vistos en el libro.

Objetos Digitales de Aprendizaje
Cientos de interactivos, que incluyen una amplia
tipologia de recursos, como presentaciones, ani-
maciones, juegos, videos, audios y webquests,
entre otras.

www.redes-sm.net Portal donde el estudiante

puede encontrary utilizar los recursos interactivos.

- Niameros primos y compuestos e P
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Para el

maestro

1

Sugerencias didécticas

0o tra
g5 ideas
bérma, ya

1. RazONES mho, 190 - 1591
Pidales que se organicen por parejas para

Libro en papel Pidales que se o5
Contiene documentos sobre la fundamentacién Yy las carac- Bt 500 Les integranies de una pareja propanen un d
teristicas del Proyecto, la programacion, la metodologia, las e Gu Sn puacian compar 108 cuiceces. y o)
sugerencias didacticas y el solucionario de las actividades y g~ rapmiiop . st e
talleres propuestos. Reproduce integralmente y al tamano el

libro del estudiante y la cartilla complementaria.

6) Cuadernillo de Evaluaciéon 1290

Conjunto de pruebas y recursos de evaluacion de compe-
tencias, elaboradas segun lo dispuesto en el decreto 1290
de 2009. Material fotocopiable.

) Libro digital
Enriquecido con cientos de recursos interactivos y valiosas

herramientas para que el maestro personalice este recurso y
lo aproveche de mejor manera en su clase. Puede utilizarse
en el computador, con un proyector o una

pizarra interactiva www.redes-sm.net Portal donde el docente

puede encontrary utilizar los recursos interactivos.
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Plan general de contenido
S Emee  Seande T

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO

ESPACIAL

ALEATORIO

Conjuntos y elementos

Relacion de pertenencia

Més que — menos que

Numeros del 0 al 4

Numeros del 5 al 9

Composicion hasta el 9

La decena

Relaciones de orden

Numeros hasta 19

Orden de nimeros hasta el

Adicién de nimeros hasta 19
Sustraccién de ndmeros hasta 19
Decenas completas

Numeros hasta 99

Adicién de ndmeros hasta 99
Sustraccion de numeros hasta 99
Adicién de decenas completas
Sustraccién de decenas completas

La centena

Centenas completas

Numeros hasta 999

Comparacién de nimeros hasta 999
Adicidn y sustraccion de centenas completas
Adicién de nimeros de tres cifras
Sustraccién de ndmeros de tres cifras
Reagrupacion de unidades en decenas
Reagrupacién de decenas en centenas
Adicién con reagrupacion con nimeros
de tres cifras

Desagrupacion de decenas y de centenas
Sustraccién con desagrupacion con
numeros de tres cifras

Operaciones combinadas

Arriba — abajo

Cerca - lejos

Encima de — debajo de
lzquierda — derecha

Delante — detras

Dentro de — fuera de — en el borde
Prismas, cubos y piramides
Cilindros y conos

Figuras planas

Las rectas

Lineas paralelas

Lineas verticales y horizontales

Grande — mediano — pequefio
Largo — corto

Antes de — después de

La longitud y sus unidades

La masay el peso

La capacidad y sus unidades
El reloj

Dias de la semana

Calendario

Recoleccién de datos
Gréficas de barras
Pictogramas

Secuencias y patrones
Secuencias numéricas ascendentes
Secuencias numéricas descendentes

Unidades y decenas

La centena

Numeros de tres cifras

Relaciones numéricas hasta 999

La adicién y sus términos

Adicién con nimeros de tres cifras
La sustraccion y sus términos
Sustraccion con nimeros hasta 9 999
Unidades de mil

Numeros de cinco cifras

Relaciones numéricas

Numeros pares e impares

Adicién y sustraccién con nimeros cuyo
resultado no excede a 9 999
Decenas de mil

Estimaciones

Adicién y multiplicacion

Términos de la multiplicacion

El doble y el triple

Multiplicacién por 2y por 3
Multiplicacién por 4 y por 5
Multiplicacién por 6 y por 7
Multiplicacién por 8 y por 9
Multiplicacién sin reagrupacion
Multiplicaciéon con reagrupacién
Propiedades de la multiplicacion
Multiplicacién por dos cifras

La divisién como sustracciones sucesivas
La divisién y sus términos

Mitad, tercio y cuarto

Relacién entre multiplicacion y division
Dividendo con la primera cifra
mayor que el divisor

Dividendo de tres cifras

Recta, semirrecta y segmento
Rectas paralelas

Rectas perpendiculares
Plano cartesiano

Sélidos geométricos

Figuras planas

Angulos

Clases de angulos

La longitud y su medida

El metro, el decimetro y el centimetro
Perimetro de figuras planas

Medicién de superficies con patrones
arbitrarios

El centimetro cuadrado

Area de figuras planas

El gramo y el kilogramo

Tabulacién de datos
Gréficas de barras
Interpretacion de gréficas

Secuencias numéricas
El cambio
Igualdades
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Adicién de nimeros naturales
Propiedades de la adicién

Sustraccion de nimeros naturales
Estimacion de sumas y de diferencias
Relaciéon entre adiciéon y multiplicacion
Términos de la multiplicacion

Repaso de las tablas de multiplicar
Operadores multiplicativos

Propiedades conmutativa y asociativa
de la multiplicacion

Multiplicacién por una cifra

Propiedad distributiva de la multiplicacién
Multiplicacién por dos o mas cifras
Multiplos de un nimero

La divisién y sus términos

Divisién exacta y division inexacta
Divisor de una cifra

Divisiones con ceros en el dividendo
Divisiones con ceros en el cociente
Divisor de dos cifras

Divisores de un nimero

Numeros primos y nimeros compuestos
Criterios de divisibilidad

Representacion de fracciones

Fraccion de un conjunto

Comparacién de fracciones

Fracciones propias e impropias
Fracciones homogéneas y heterogéneas
Fracciones equivalentes

Amplificacion y simplificacion de fracciones
Fraccion de un nimero

Adicién de fracciones homogéneas
Sustraccion de fracciones homogéneas

Rectas, semirrectas o rayos y segmentos
Rectas paralelas, secantes y perpendiculares
Angulos y sus clases

Triangulos y cuadrildteros

Clases de triangulos

Plano cartesiano

Traslacion de figuras

Reflexién de figuras

Rotacién de figuras

Magnitudes y unidades

El metro, sus multiplos y submdltiplos
Perimetro de poligonos

Medicién de superficies

Area de triangulos

Area del rectadngulo y del cuadrado
Horas, minutos y segundos

Medicién de la masa

Medicién del volumen

Medlicién de la capacidad

Tablas de frecuencias
La moda

Expresion del cambio
Secuencias con patrén aditivo
Secuencias con patron multiplicativo
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Sistema de numeracién decimal

Lectura y escritura de nimeros

Orden en los nimeros naturales

Ndmeros ordinales hasta el 100.°

Numeros romanos

Adicién y sustraccion con numeros naturales
Multiplicacion y divisién de nimeros naturales
Multiplicacién con factores terminados en O
Division exacta e inexacta

Prueba de la divisién

Propiedades de las operaciones basicas
Mdltiplos y divisores de un nimero

Criterios de divisibilidad

Ndmeros primos y compuestos

Descomposicién en factores primos

Minimo comun mdltiplo y maximo comun divisor
La fraccién y sus términos

Fracciones en la semirrecta numérica

Relaciones de orden de fracciones homogéneas y heterogéneas
Fracciones equivalentes

Fraccion de una cantidad

Adicién y sustraccion de fracciones homogéneas y heterogéneas
Nidmeros mixtos

Multiplicacion y division de fracciones
Fracciones decimales

Ndmeros decimales

Comparacion de nimeros decimales
Aproximacion de nimeros decimales

Adicién y sustraccion de nimeros decimales
Multiplicacién y divisién de nimeros decimales

Relaciones entre rectas

Los angulos y su medicién

Los poligonos y su clasificacion

Los triangulos

Los cuadrilateros

Coordenadas en el plano cartesiano
Traslacion de figuras

Rotacién de figuras

Reflexion de figuras

Unidades de area

Perimetro

Area de triangulos y cuadrilateros
Area de figuras compuestas

Frecuencia y moda
Gréficas de lineas
Probabilidad de un evento

Secuencias y variacién
Representacién grafica del cambio
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Adicién y sustraccién de niimeros naturales
Multiplicacién de nimeros naturales

Divisién de nimeros naturales

Potenciacién de nimeros naturales

Radicacion de nimeros naturales

Logaritmacién de nimeros naturales

Multiplos de un nimero

Divisores de un nimero

Criterios de divisibilidad

Ndmeros primos y nimeros compuestos
Descomposicion en factores primos

Minimo comun mdltiplo y maximo comun divisor
Las fracciones y sus términos. Representacion
Fracciones equivalentes

Adicién y sustraccion de fracciones homogéneas
Adicién y sustraccion de fracciones heterogéneas
Fraccion de una cantidad

Multiplicacién de fracciones

Divisién de fracciones

Fracciones decimales y nimeros decimales
Lectura y escritura de nimeros decimales

Orden de los nimeros decimales

Decimales en la recta numérica

Aproximacion de nimeros decimales

Adicién de nimeros decimales

Sustraccion de nimeros decimales

Multiplicacién de un nimero decimal por uno natural
Multiplicacion de dos nimeros decimales
Divisién de un nimero decimal entre un nimero natural
Divisién de un ndmero natural entre un nimero decimal
Divisién de dos niimeros decimales

Medicién y clasificacién de angulos
Rectas paralelas y perpendiculares
Poligonos y su clasificacién
Construccion de poligonos regulares
Representacion de puntos en el plano
Movimientos en el plano
Construccion de mosaicos

Los prismas

Las piramides

Los poliedros regulares

Los cuerpos redondos

Perimetro de figuras

Unidades de area

Area de triangulos y cuadrilateros

Area de poligonos regulares

Area del circulo

Unidades de volumen. Mdltiplos y submultiplos
Unidades de masa. Mltiplos y submdltiplos
Unidades de capacidad. Multiplos y submultiplos
Relacién entre capacidad y volumen

Proceso estadistico

Tablas de frecuencias

Gréficas de barras y de lineasConstruccién e interpretacion
Medidas de tendencia centra: moda, mediana y media
Gréficas circulares. Construccién e interpretacion
Probabilidad de un evento

Patrén de cambio

Representacion del cambio

Razones

Proporciones

Propiedad fundamental de las proporciones
Magnitudes directamente proporcionales
Magnitudes inversamente proporcionales
Regla de tres simple directa

Regla de tres simple inversa

Porcentaje

Porcentaje de una cantidad



LOS PROGRAMAS CURRICULARES
DE MATEMATICAS EN COLOMBIA

Carlos E. Vasco phD

Si dejamos por fuera un breve periodo de
“Primavera Radical” de 1870 a 1880, puede
decirse que el desarrollo de la orientacion
estatal de la educacién matematica para
los niflos de Colombia parte de la Ley Uribe
de 1903 o Ley sobre Instruccion Publica, en
la que se especificaron los contenidos de
los programas escolares para todo el pafs.
Como dato relevante para la historia de los
programas curriculares, John Dewey habia
publicado en 1902 “El nifo y el curriculo”,
traducido por Lorenzo Luzuriaga como “El
nino y el programa escolar”.

Dividamos la historia de los programas
curriculares de matematicas colombianos
en tres periodos: el primer periodo, de 60
anos, de 1903 a 1963; el segundo, de 30
anos, de 1963 a 1993, y el tercero, que
lleva ya casi veinte anos a partir de la Ley
General de Educacion de 1994 y que todavia
sigue abierto hacia el futuro.

... PODRIAMOS HABLAR
DEL PERIODO DE LOS
PROGRAMAS POR
CONTENIDOS, DEL PERIODO
DE LOS PROGRAMAS POR
OBJETIVOS, Y DEL PERIODO
DE LOS PROGRAMAS POR
LOGROS Y COMPETENCIAS.

Por ponerles un nombre facilmente re-
cordable, podriamos hablar del periodo de
los programas por contenidos, del periodo
de los programas por objetivos, y del pe-
riodo de los programas por logros y com-
petencias.

Primer periodo (1903-1963):
Programas por contenidos

Puede decirse que, durante todo el pri-
mer periodo, los cambios en los contenidos
de matematicas en los programas escola-
res se reducian a adiciones y reordenacio-
nes de temas, segun lo que iba a apare-
ciendo en textos escolares extranjeros. Los
criterios eran las preferencias de los su-
pervisores e inspectores nacionales, quie-
nes proponian al Ministerio de Educacion
los cambios que consideraban importantes,
a veces por la llegada de textos escolares
traducidos al espanol, como fue el caso
de los libros de aritmética y de algebra de
G. M. Bruno, traducidos del francés por el
Hermano Miguel de las Escuelas Cristianas
(Francisco Febres Cordero) en Bélgica,

Espana y el Ecuador, y a veces tras con-
sultas personales a profesores de ingenie-
ria que conocian y ensefaban textos mas
avanzados de algebra o de célculo, libros
también en su mayoria franceses.

Segundo periodo (1963-1993): Programas
por objetivos

En tiempos del Presidente Alberto Lleras
Camargo, en 1961y 1962, cambia la situa-
cién por la llegada de los “Cuerpos de Paz”
del Presidente Kennedy a los ministerios
de educacidn, salud y agricultura. Algunos
de ellos empezaron a trabajar en Bogota en
la elaboracién de programas curriculares
de distintas asignaturas para la educacién
primaria, en particular los de matematicas.

Los jévenes voluntarios recién gradua-
dos de pregrado ("College”] en los Estados
Unidos y sus asesores cientificos introduje-
ron en Colombia las dos innovaciones que
se consideraban mads avanzadas en ese
momento histérico: la tecnologia educati-
va basada en el Anélisis experimental de
la conducta, con sus estrategias de dise-
fio instruccional conductista, y la "Nueva
Matematica” o "Mateméatica Moderna”,
con su enfoque basado en la légica y los
conjuntos, que impulsaba desde Francia el
grupo de matematicos que usaba el seu-
dénimo “Nicolds Bourbaki” y algunos ma-
tematicos norteamericanos como Marshall
Stone.

En 1963 salen los nuevos programas
para la educacién primaria, disefiados ya
no por contenidos sino por objetivos espe-
cificos al estilo de la Tecnologia Educativa
y el Diseno Instruccional. Estos programas
se establecieron para los cinco afos (toda-
via no se llamaban “grados”) de primaria
por el Decreto 1710 de 1963.

Al estilo Bourbaki, en esos progra-
mas los nimeros de contar se llamaban
“Numeros Naturales” y se consideraban
como los cardinales de los conjuntos fini-
tos. Si aceptadbamos que habia un conjunto
vacio, teniamos que aceptar que los nume-
ros naturales empezaban por el cero y no
por el uno, como crefamos hasta entonces.

El conjunto vacio no le gusté mucho ni a
los nifios ni a los maestros; menos todavia
les gusto el llamado “conjunto unitario”,
que no tenia sino un solo elemento. Si
“conjunto” era una reunién de elementos,
un solo elemento suelto no podia ser con-
junto.

10 GUIA DOCENTE

Como la légica y los conjuntos eran
lo mas importante para todas las mate-
maticas [nombre que se cambid en ese
entonces a “La Matematica” en singular
y con mayUscula), la geometria trataba
simplemente de conjuntos de puntos que
cumplian ciertos axiomas. El espacio era
un conjunto de puntos, asi no se vieran ni
con microscopio; el plano era otro conjunto
de puntos y la linea era otro més. El recha-
zo del grupo Bourbaki a las definiciones y
a las figuras de Euclides llevé a reducir la
geometria de primaria a la identificacion de
ciertos subconjuntos de puntos con nom-
bres muy precisos y definiciones rigurosas,
y a aprenderse de memoria esos nombres
y definiciones.

Jean Dieudonné, el méas famoso miem-
bro del grupo Bourbaki, decret6 la muerte
a Euclides y prometid escribir un libro de
geometria que no tuviera ni un solo dibujo.
Asi lo hizo, pero a nadie le parecid un texto
de geometria sino de algebra lineal.

Les gustara o no la "Nueva Matematica”
a los maestros y a los ninos, la autoridad
de los matematicos franceses y norteame-
ricanos se acepto sin chistar, y no hubo cri-
ticas publicas a los programas del Decreto
1710, ni de parte de los maestros ni de los
matematicos.

La Misiéon Alemana desarrollé esos pro-
gramas, diluyendo con buen sentido peda-
gogico aleman el lenguaje riguroso de la
logica y los conjuntos con una redaccion
mas tradicional de la aritmética. Los ale-
manes donaron materiales educativos para
las matematicas de primaria a todas las
escuelas, y difundieron en sus famosas
cartillas una parcelacion de contenidos y
objetivos semana por semana de primero
a quinto de primaria. Sin necesidad de de-
creto, las cartillas de la Misién Alemana se
convirtieron en el programa nacional para
la aritmética de primaria de 1963 a 1984.

Para la secundaria de seis anos, que
se llamaba “bachillerato”, se seguian los
programas del Ministerio a través de tex-
tos escolares que se ajustaban fielmente
a ellos, pues no podian imprimirse ni ven-
derse sin la aprobacién de los Inspectores
y Supervisores nacionales del Ministerio de
Educacion.

De 1963 a 1973 no hubo cambios aprecia-
bles en los programas de secundaria que
venian desde el gobierno del General Rojas
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Pinilla, ajustados en 1962 por el Decreto
045 de ese ano. El esquema era de dos
afos de aritmética con clase diaria, dos
anos de algebra y de geometria en cursos
separados de tres horas semanales para
el algebra y dos para la geometria, y dos
anos finales, quinto y sexto de bachillerato,
en los que se estudiaba la trigonometria,
los logaritmos y la geometria analitica, con
sélo tres horas semanales de matematicas.

Al final de periodo del Frente Nacional
(1957-1974), en el gobierno de Misael
Pastrana Borrero (1970-1974), la situa-
cién empezo6 a cambiar. Se organizd la
formacion continuada del magisterio en
las regiones y en la sede del Instituto de
Capacitacion del Magisterio Incadelma en
Bogota; se reunié un grupo anénimo, casi
clandestino, de supervisores y profesores
para proponer un nuevo programa para la
secundaria. Se acordé un programa deta-
lado por objetivos, que se entregd a las
editoriales de textos para que prepararan
libros nuevos para comienzos de 1974.

A comienzos de 1974, ya en el Ultimo
semestre del gobierno de Misael Pastrana
Borrero, salié en los periddicos del pais
en separatas pagadas por el Ministerio, sin
previo aviso a rectores y profesores, un
nuevo programa curricular para los seis
anos de bachillerato. El cambio se ordend
por el Decreto 080 de 1974, detallado en
la Resolucién 2681 de ese ano, que entro
en vigencia inmediatamente para todos los
grados, sin tiempo para su estudio, capaci-
tacién o adaptacion. Sin embargo, tampoco
esta vez hubo oposicidn ni criticas publicas
de parte del magisterio ni de los matema-
ticos.

Algunos profesores de la Universidad
Nacional interesados en la educacion ma-
teméatica empezamos a estudiar los nuevos
programas del 080, y encontramos en ellos
aspectos muy positivos (como la sencillez
del plan, centrado segun la tradicién en la
aritmética en sexto y séptimo, el algebra
en octavo y noveno, la geometria analiti-
ca y la trigonometria en décimo y el cal-
culo diferencial e integral en undécimol.
Encontramos también innovaciones de
avanzada, como las unidades de proba-
bilidad y estadistica; los rudimentos del
4lgebra abstracta en décimo grado, en
donde se presentaban los grupos, anillos,
cuerpos y espacios vectoriales, y el calcu-
lo diferencial e integral en undécimo, pero
también muchos defectos, discontinuidades
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y contradicciones. Por ejemplo, se empe-
zaba de nuevo cada afo con la teoria de
conjuntos, y ni siquiera los pocos profe-
sores licenciados en matematicas estaban
en capacidad de ensenar las unidades de
teoria de la probabilidad, ni mucho menos
el algebra abstracta que se proponia en
décimo grado.

A pesar de estos problemas, los profe-
sores de matematicas pedian que los ca-
pacitdramos para ensefar esos programas
como estaban ordenados por el Ministerio,
y no hubo ninguna critica publica u oposi-
cion organizada. Y eso que la Federacion
Colombiana de Educadores Fecode ya lle-
vaba 15 anos de trabajo persistente en la
organizacion del magisterio.

Dentro de este segundo periodo de los
programas por objetivos, se puede de-
limitar claramente un subperiodo de 20
anos, que puede llamarse “la época de la
Renovacion Curricular”. Esta época esta
demarcada en cuanto a su comienzo en
el segundo semestre de 1974, el primer
semestre del gobierno de Alfonso Lépez
Michelsen, y en cuanto a su final, en el
primer semestre de 1994, cuando, en el
gobierno de César Gaviria Trujillo se apro-
bé y promulgé la Ley General de Educacion
(Ley 115 de 1994).

En cuanto al comienzo, cuando empe-
z6 la reforma educativa que llamamos
“Renovacion Curricular”, Colombia no era
una excepcion. Desde 1970 en adelante, las
Naciones Unidas, especialmente a través
de la Unesco y Unicef, la OEA, el Banco
Mundial y el BID empezaron a promover
reformas educativas en todos los paises
latinoamericanos. En cuanto al final, de
este periodo, Colombia si es una excepcion,
pues es el Unico pais latinoamericano en
el cual el Ministerio de Educacién perdid
la potestad curricular con la Ley General
de Educacion.

Pero volvamos al comienzo de la
Renovaciéon Curricular. Tras el drastico
aumento de cobertura que logré Hernando
Duran Dussan como ministro de educacion
del gobierno de Lépez Michelsen por medio
de la doble y triple jornada escolar, algu-
nos educadores cercanos al gobierno se
preocuparon por los efectos negativos que
el programa de ampliacién de cobertura
iba a generar sobre la calidad de la edu-
cacion, ya de todas maneras considerada
muy baja. Entre ellos, una persona fue cla-
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ve: Pilar Santamaria de Reyes, educadora
de tradicién y amiga personal del ministro
Duran Dussan. Ella fue el alma del gru-
po que empezd a reunirse para proponer
al gobierno central la reorganizacion del
Ministerio de Educacién Nacional que los
tiempos necesitaban; ese grupo redac-
té un pequefio folleto de gran influencia
en los anos subsiguientes: el Plan de
Mejoramiento Cualitativo de la Educacion.
La acompano en ese trabajo la educadora
Clara Franco de Machado.

... LOS PROFESORES DE
MATEMATICAS PEDIAN
QUE LOS CAPACITARAMOS
PARA ENSENAR ESOS
PROGRAMAS COMO
ESTABAN ORDENADOS
POR EL MINISTERIO...

Con mucho tino, el grupo de Mejo-
ramiento Cualitativo de la Educacion iden-
tificd la necesidad de desarrollar conjun-
tamente al menos tres estrategias para el
aumento de la calidad de la educacién: la
capacitacion continuada del magisterio, la
elaboracion, prueba y expansion de nuevos
programas curriculares, y la produccion y
distribuciéon masiva de medios educativos
apropiados para los nuevos tiempos y los
nuevos programas.

En uso de facultades extraordina-
rias, y a solicitud del Dr. Duran Dussan,
el Presidente Ldépez firmoé el Decreto-
Ley 088 de 1976 que reorganizd el
Ministerio de Educacion, dejando intac-
ta la Direccién General de Inspeccion
y Supervision Educativas, y creando la
nueva Direccién General de Capacitacion
y Perfeccionamiento Docente, Curriculo y
Medios Educativos para atender a las tres
estrategias de mejoramiento de la calidad
de la educacion.

A la cabeza de esta nueva rama del
Ministerio de Educaciéon fue nombrada
la Dra. Pilar Santamaria de Reyes, quien
inmediatamente entrd a conseguir apoyo
internacional, especialmente de Alemania
para la produccién de medios, y de la OEA
para la capacitacion y el curriculo. Expertos
en tecnologia educativa y disefo instruccio-
nal llegaron al pafs.



Se organizd en la capital de cada de-
partamento un Centro Experimental
Piloto, el CEP, directamente dependiente
del Ministerio, para la capacitacion y la
experimentacion curricular. Estos grupos
de profesionales técnicos de los CEP's
tuvieron un indiscutible liderazgo acadé-
mico en la mayoria de los departamentos,
y buena parte de la formacion continuada
del magisterio y de la experimentacion de
los nuevos programas de la renovacién
curricular se debié a sus esfuerzos. Los
Centros de Documentacion de los CEP’'s
fueron el principal recurso de los maestros
para obtener documentos, leer libros, or-
ganizar grupos de estudio e investigacion,
lograr que les publicaran sus informes vy
obtener fotocopias de los textos que que-
rian estudiar.

En la nueva Direccién General se organi-
z6 una Division de Curriculo Formal, cuya
primera Jefe fue la Dra. Clara Franco de
Machado. Se adoptd una nocién muy ge-
neral de curriculo, que incluia los fines o
propdsitos generales de la educacion, las
actividades educativas, distribuidas en cu-
rriculares y extra-curriculares, las areas
de estudio, el plan de estudios y los pro-
gramas de las areas. Los programas te-
nian objetivos generales del area, objetivos
especificos e indicadores de evaluacion y
sugerencias de actividades.

El programa de matematicas se revisé
totalmente de primero a noveno grado, con
una perspectiva constructivista piagetiana
que se llamd “el enfoque de sistemas”.
Para cada grupo de contenidos matema-
ticos se consideraban tres tipos de siste-
mas: concretos, conceptuales y simbdlicos.
Las actividades se iniciaban con el intento
de modelar o matematizar los sistemas
concretos o familiares para los alumnos,
a partir de los cuales se trataba de cons-
truir mentalmente sistemas conceptuales
de distintos tipos y de representarlos por
medio de distintos sistemas simbdlicos.

Cada sistema tenia tres aspectos: los
elementos u objetos, las operaciones so-
bre esos elementos que configuraban su
dindmica, y las relaciones entre ellos que
constituian su estructura.

Para los cinco grados de primaria se
distribuyeron los sistemas conceptuales
en tres columnas principales: los sistemas
numeéricos, los sistemas geométricos y los
sistemas métricos. También se considera-
ron los sistemas de datos para incorporar
algunos conceptos de probabilidad y esta-
distica, y los sistemas ldgicos y conjuntis-
tas al estilo de la época se tomaban como
herramientas de trabajo, sin tematizarlos

como objetos de estudio. En la secundaria
se agregaba la columna de sistemas ana-
liticos, en los cuales los objetos eran las
funciones como modelos de cambio.

El Simposio del Planetario Distrital en
1981 fue memorable para la historia de
la educacion matematica en Colombia. El
MEN envié copias en Offset de los progra-
mas de matematicas y ciencias naturales
de primero a quinto grado a todas las fa-
cultades de educacion y a algunos depar-
tamentos de matematicas de las facultades
de ciencias.

... PARA LOS CINCO
GRADOS DE PRIMARIA
SE DISTRIBUYERON LOS
SISTEMAS CONCEPTUALES
EN TRES COLUMNAS
PRINCIPALES: LOS
SISTEMAS NUMERICOS,
LOS SISTEMAS
GEOMETRICOS Y LOS
SISTEMAS METRICOS.

De todas las facultades de educacién no
respondié ninguna. Dos universidades que
no tenian facultad de educacion si respon-
dieron: la Universidad de los Andes, con
un informe sobre el programa de mate-
maticas, escrito por Margarita Botero de
Meza, quien habia colaborado con la Misién
Alemana, y la Universidad Nacional, con
dos informes, uno sobre el programa de
matematicas, escrito por Mary Falk de
Losada, Myriam Acevedo de Manrique y
Crescencio Huertas, y otro sobre el pro-
grama de ciencias naturales, escrito por el
Grupo Federici, en particular por Antanas
Mockus, Carlos Augusto Hernandez, José
Granés, Jorge Charum, Berenice Guerrero
y otros.

Este ultimo informe fue muy negativo
contra la renovacién curricular en general,
contra la tecnologia educativa, y contra el
desglose de los programas por objetivos
generales y especificos. El Director General
de Capacitacion, el Dr. Miguel Ramon, or-
dend que no se publicaran los programas
sin hacer una detenida revision y una for-
mulacion explicita de los marcos teéricos
de la renovacién curricular en general y
de cada una de las areas en particular.
Esta reformulacion llevd tres afos. Se im-
primieron cinco tomos de programas, uno
para cado grado de la Educacion Bésica
Primaria, y la ministra de educaciéon Doris
Eder de Zambrano expidié el Decreto 1002
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de 1984, por el que se fijaba la adopcion
grado por grado a partir de 1985.

Se planeaba formular los programas de
secundaria de sexto a noveno grados, para
comenzar su experimentacion y promulgar-
los oficialmente hacia 1990, para continuar
la expansion de la Renovacion Curricular
grado por grado hasta 1993. No se plantea-
ron programas de Renovacién Curricular
para décimo y undécimo.

La oposicién del magisterio organizado
en Fecode y las criticas de los profesores
universitarios del grupo Federiciy del gru-
po de Historia de las Practicas Pedagdgicas
se extendieron por todo el pais. La ex-
pansion de los programas de Renovacion
Curricular de primero a quinto grado fue
muy parcial, y los de sexto a noveno apenas
se experimentaron en algunas institucio-
nes educativas de Bogota, Medellin y Cali,
pero nunca se adoptaron oficialmente por
decreto o resolucion.

El magisterio organizado logrd algunas
curules en el congreso de la Republica, y
después de la proclamacién de la nueva
Constitucion Politica de 1991 empezd a
preparar una reforma educativa radical en
negociaciones con el MEN, apoyadas en
presiones con paros y manifestaciones,
que cristalizaron a comienzos de 1994 en
la Ley General de Educacion que borraria
de un plumazo la época de la Renovacion
Curricular.

A pesar de los 20 afnos que duro esa
época, en las mentes de la mayoria de los
docentes de secundaria y media del pais
los programas del Decreto 080 de 1974 si-
guen siendo los programas internalizados
por ellos y ellas, por los textos escolares,
los exdmenes y los estudiantes mismos.
Aunque oficialmente no rigen ya desde
1994, el profesor Juan Carlos Negret ha
dicho certeramente que “los programas del
080 no existen, pero si insisten.”

Tercer periodo (1994 hasta hoy):
Programas por logros y competencias

Este tercer periodo nace impulsado por
la Ley 115 en el mes de febrero de 1994,
méas conocida como la Ley General de
Educacion. La aprobacion de esta Ley ins-
taur6 una reforma educativa mucho mas
drastica que todo lo que se habia propuesto
en los planes de mejoramiento cualitati-
vo de la educacion durante el gobierno de
Alfonso Lépez Michelsen.

En 1994 la Ley 115 le quité al Ministerio
de Educacion la potestad curricular, caso
Unico en América Latina. Se dio libertad
a los colegios para organizar su propio
Proyecto Educativo Institucional PEl y ela-
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borar auténomamente sus propios curri-
culos de acuerdo a su PEl. Los terremotos
creados por la Ley General de Educacién
siguen sus oscilaciones y sus réplicas, y
apenas se empiezan a ver algunas nuevas
construcciones después del derrumbe de
tantos edificios. Por ello, al subperiodo de
1995 a 2010 lo Wlamo “la época del Caos

Curricular”.

La direccion de la educacion en sus as-
pectos académicos paso pues en el solo
ano de 1994 de un centralismo total en
la fijacion de los programas académicos
de todas las areas a un caos total en los
aspectos curriculares. Ese caos se mode-
ré por la pervivencia de los programas de
1963y de 1984 para la educacion primaria y
de los de 1974 para la secundaria y media,
apoyados por la industria de textos esco-
lares, que revirtié a esos programas ante
la renuencia de los maestros a adoptar los
textos que intentaron acoger la renovacion
curricular de 1984.

A partir de 1994, y dadas las nuevas limi-
taciones legales que impedian al Ministerio
expedir programas para las areas, desde
el Ministerio se siguieron inicialmente dos
estrategias para regular aspectos curri-
culares: la publicacién de indicadores de
logro, y la elaboracién de los lineamientos
curriculares para las areas.

Los acuerdos para conformar unos in-
dicadores de logro, ordenados por la Ley
General (Arts. 78 y 148, fueron muy lentos
y delicados. Este proceso, liderado por la
profesora Teresa Ledn Pereira del MEN,
culminé con la expedicion de la Resolucion
2343 de 1996.

Esta resolucién conformo el programa
de matematicas por logros e indicadores
de logro en casi todas las instituciones
educativas, desde 1966 hasta la publicacion
de los estandares basicos de competencias
en 2003, revisados en mayo de 2006.

La redaccion de los lineamientos curri-
culares para algunas de las areas, orde-
nados por el Art. 78 de la Ley General, se
emprendié con la colaboracién de grupos
amplios de profesores de la educacién se-
cundaria, media y universitaria. En particu-
lar, los lineamientos de lengua castellana,
los de matematicas y los de ciencias na-
turales han sido bien acogidos por el ma-
gisterio. Su difusién se ha dado en forma
mas amplia que la de los documentos an-
teriores, pues se publicaron conjuntamente
con la Cooperativa Editorial Magisterio de
Bogota, la cual fue autorizada para emitir
nuevas reimpresiones en la medida de la
demanda. Actualmente pueden obtenerse
los lineamientos de las areas en documen-
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tos en formato pdf directamente en la pagi-
na de Internet del Ministerio de Educacion.

http://www.mineducacion.gov.co/
cvn/1665/article-89869.html

En los lineamientos curriculares de ma-
tematicas, publicados en 1998, se trabaja
como propédsito general el desarrollo de
cinco tipos de pensamiento: el numérico,
el espacial, el métrico, el aleatorio y el va-
riacional. Estos pensamientos se trabajan
asi: el numérico, con los sistemas numé-
ricos y de numeracion; el espacial, con los
sistemas geométricos; el métrico con los
sistemas de medicion; el aleatorio con los
sistemas de datos, y el variacional con los
sistemas algebraicos y analiticos.

Ese trabajo en el aula de matematicas
parte de situaciones problema disenadas
para potenciar el aprendizaje, que corres-
ponden a los sistemas concretos, de los
cuales se extraen por modelacion los sis-
temas conceptuales. Estos, a su vez, se
expresan y refinan con los sistemas sim-
bélicos, enriquecidos ahora con las ideas
de Raymond Duval sobre los registros se-
midticos de representacion.

Se distinguen cinco procesos para apren-
der matematicas: el planteamiento y re-
solucion de problemas; el razonamiento;
la comunicacioén; la modelacion; y la ela-
boracién, comparacién y ejercitacion de
procedimientos y algoritmos.

Posteriormente, para contrarrestar el
caos curricular que se produjo en todo
el pais por la proliferacion de Proyectos
Educativos Institucionales PEI con orien-
taciones muy dispares y por la libertad de
generar curriculos auténomos segln ese
PEI, el gobierno central y la Secretaria de
Educacion de Bogotd empezaron a ensa-
yar otras dos estrategias de regulacion
del curriculo: los exdmenes censales en
algunos grados escolares y la publicacion
de estdndares curriculares para algunas
de las areas.

Los examenes censales se han exten-
dido ya a todo el pais con el nombre de
“Pruebas SABER", en particular en los gra-
dos 3°, 5°, 79y 99 ademds de los exdme-
nes de Estado del Icfes para el grado 119,
que ahora se llaman “Saber Once”.

Aunque las pruebas SABER no se ela-
boraron inicialmente con referencia a
estdndares claros y explicitos, ya en el
gobierno del Dr. Andrés Pastrana se anun-
ci6 la publicacion de unos estandares de
matematicas que se llamaron “Estédndares
de Excelencia”, dirigidos por Bernardo
Recaman, segun los cuales se empeza-
rian a cambiar los examenes de Estado
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del Icfes y las pruebas SABER, entonces
elaboradas en el MEN.

Pero esos estandares, publicados en
mayo de 2002, no tuvieron mucha influencia
y recibieron numerosas criticas. El nuevo
gobierno del Dr. Alvaro Uribe Vélez nombré
el 7 de agosto de 2002 como ministra de
Educacién a la antigua secretaria de edu-
cacion del Distrito Especial de Bogota, la
Dra. Cecilia Maria Vélez. Ella inicié con-
tactos con la Asociacién Colombiana de
Facultades de Educaciéon ASCOFADE para
revisar los estandares. Después de un afo
de trabajo, en mayo de 2003 se publicaron
los estandares basicos de calidad para
Lenguaje y Matematicas, y se continuaron
las reuniones para revisarlos. La nueva
version es de mayo de 2006. Puede obte-
nerse en Internet en el URL

http://www.mineducacion.gov.co/
cvn/1665/article-116042.html

... SE DISTINGUEN
CINCO PROCESOS PARA
APRENDER MATEMATICAS:
EL PLANTEAMIENTO Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS:
EL RAZONAMIENTO;

LA COMUNICACION;

LA MODELACION; Y LA
ELABORACION, COMPARACION
Y EJERCITACION DE
PROCEDIMIENTOS Y
ALGORITMOS.

En los estdndares basicos de compe-
tencias para el drea de matematicas se
acogieron las ideas principales de los li-
neamientos curriculares, pues se adopto
la distribucion de los estandares de cada
grupo de grados por los cinco tipos de
pensamiento: el numérico, con los siste-
mas numeéricos y de numeracion; el es-
pacial, con los sistemas geométricos; el
métrico con los sistemas de medicion; el
aleatorio con los sistemas de datos, y el
variacional con los sistemas algebraicos y
analiticos.

Se recogi6 asi lo mejor del enfoque
de sistemas de la Renovacion Curricular
de 1974 a 1993, de la Ley General de
Educaciéon de 1994 y de los cinco tipos de
pensamiento y los cinco tipos de proceso
de los lineamientos curriculares del area
de matematicas de 1998.



PROYECTO ’

e Referentes curriculares

| aprendizaje de las matematicas debe posibilitar a los estudiantes la aplicacién de

sus conocimientos fuera del &mbito escolar, donde deben tomar decisiones, enfren-

tarse y adaptarse a situaciones nuevas, exponer opiniones y ser receptivos respecto
a las de los demas. Es importante relacionar los contenidos de aprendizaje con la expe-
riencia cotidiana de los estudiantes, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de
situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista.

Independientemente del proyecto educativo institucional en el que se desarrollen los
procesos de ensefanza-aprendizaje, y atendiendo a las recomendaciones de los linea-
mientos del area, se proponen tres grandes aspectos para la elaboracién y ejecucién de
propuestas curriculares: procesos generales, conocimientos basicos y contexto.

Procesos generales

Estan presentes en toda la actividad matematica y se deben desarrollar desde la ejerci-
tacién operativa y la comprensién de los enunciados verbales con los que se explican las
matematicas.

. Razonamiento. Entendido como la accién de ordenar ideas en la mente para lle-
gar a una conclusion. Permite dar cuenta del cémo y del porqué de los procesos
que se siguen para llegar a conclusiones y justificar las estrategias seguidas en la
busqueda de una solucién.

. Ejercitacion. Entendida como la capacidad de los estudiantes para ejecutar ta-
reas matematicas, que suponen el dominio de los procedimientos usuales que se
pueden desarrollar, de acuerdo con rutinas secuenciadas.

. Modelacién. Entendida como una actividad estructurante y organizadora, me-
diante la cual el conocimiento y las habilidades adquiridas se emplean para des-
cubrir regularidades, relaciones y estructuras desconocidas.

. Comunicacién. Entendida como el proceso fundamental que permite a los estu-
diantes establecer vinculos entre sus nociones intuitivas y el lenguaje simbdlico
de las matematicas, y comunicar de manera clara los resultados de su trabajo.

. Resoluciéon de problemas. Considerada el eje central del curriculo de mate-
maticas y, como tal, objetivo bésico de ensefanza, ya que al resolver proble-
mas, los estudiantes adquieren confianza en el uso de las matematicas y aumen-
tan su capacidad de comunicarse con este lenguaje y de emplear procesos de
pensamiento.

Conocimientos basicos

Tienen que ver con los procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico
y con los sistemas propios de las mateméticas. Estos procesos especificos se relacionan
con los pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional.

' Pensamiento numérico. El pensamiento numérico se adquiere gradualmente y
evoluciona en la medida en que los estudiantes tienen la oportunidad de pensar
los nimeros y de usarlos en contextos significativos. Incluye el desarrollo de tres
capacidades fundamentales:
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* Comprensién de los nimeros y la numeracién. Es un proceso sistematico, que
se inicia con la construccién de los significados de los nimeros y con la poste-
rior caracterizacion del sistema de numeracién.

* Comprensién del concepto de las operaciones. Este proceso incluye las destre-
zas relacionadas con el reconocimiento del significado de las operaciones en
situaciones concretas, el reconocimiento de los modelos més usuales y practi-
cos de las operaciones.

® Calculo con numeros y aplicaciones de nimeros y operaciones. Tradicional-
mente, este proceso ha recibido un mayor énfasis en la formacién basica. El
trabajo en este sentido se orienta hacia la comprensién de las operaciones y su
aplicacién en situaciones concretas.

. Pensamiento espacial. Esencial para el desarrollo de procesos de exploracion,
descripcién y dominio del entorno. Los sistemas geométricos se construyen a tra-
vés de la exploracion activa y la modelacién del espacio, tanto para los objetos en
reposo como para el movimiento. El proceso cognitivo avanza desde la intuicion
de un espacio, dada por la manipulacién de los objetos, la ubicacién en el entor-
no, la medicién y el desplazamiento de los cuerpos, hacia la conceptualizacion de
un espacio abstracto, donde se puedan inferir propiedades geométricas.

. Pensamiento métrico. Los procesos de medicion comienzan con las primeras ac-
ciones de comparacion y clasificacién de objetos por caracteristicas, y se consoli-
dan en la cuantificacién numérica de las dimensiones o magnitudes. Los estanda-
res para el pensamiento métrico se encaminan a desarrollar procesos y construir
conceptos, como magnitud y medicion. También buscan la comprensién de los
procesos de conservaciéon de las magnitudes, la seleccion de las unidades de
medicion, la apreciacién del rango de las magnitudes y la asignacidon numérica.

. Pensamiento aleatorio. El desarrollo del pensamiento estadistico esta ligado a
la formacién de un espiritu investigativo. Busca integrar la construccién de mo-
delos de fenédmenos fisicos con el desarrollo de estrategias, como la simulacion
de experimentos y conteos.

. Pensamiento variacional. Desarrollar este pensamiento supone rebasar la en-
sefianza de contenidos matematicos aislados, para crear un campo estructurado
que permita analizar, organizar y modelar situaciones y problemas relacionados
con la variacion de los fenémenos.

Contexto

Se refiere a los ambientes que rodean al estudiante y que dan significacion a las matema-
ticas que aprende. Variables como las condiciones socioculturales, el tipo de interaccién,
los intereses y creencias particulares y las condiciones del proceso de ensefanza-aprendi-
zaje, son fundamentales en el disefio y ejecucién de experiencias didécticas. Aprovechar
el contexto como un recurso para la ensefianza-aprendizaje requiere de la activa interven-
cién del maestro, quien debe descubrir y proponer situaciones problémicas que le den
sentido a las matematicas. Por otra parte, el contexto es el espacio en el que el estudiante
puede aplicar sus conocimientos y encontrar interrogantes y asociaciones que le permitan
comprender la mateméatica, no como un conjunto de reglas y operaciones, sino como una
posibilidad de aprender haciendo.
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Nocidon de competencias

en las que
la significatividad
del aprendizaje
implica

Las anteriores posturas pedagdgicas se articulan con una nocién amplia de competencia
como conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para fa-
cilitar el desemperio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativa-
mente nuevos y retadores. Esta nocién supera la mas usual y restringida que describe la
competencia como saber hacer en contexto en tareas y situaciones distintas de aquellas
a las cuales se aprendid a responder en el aula de clase.

Competencia matematica

saber qué : -
e Sistemas numéricos
- SRR > saber > pensamiento numérico
por qué e Sistemas geométricos
pensamiento espacial

conocimientos e Sistemas métricos
pensamiento métrico

e Sistemas de datos
pensamiento aleatorio

e Sistemas algebraicos
pensamiento variacional

....... bR habilidades

o formular y resolver
problemas

e usar diferentes registros
de representacién
simbdlica

e usar la argumentacién,
la pruebay
la refutacion

e dominar procedimientos
y algoritmos
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. e e Ejercitacion
Ejes del aprendizaje . .
azonamiento
Modelacién
Comunicacién
Procesos Resolucién de
A problemas
numéricos
geométricos
.................... > Conocimientos |ENEEG——_TTA (<~ = GGG métricos
basicos de datos
algebraicos

La vida diaria
--------------------------- > Las matematicas

Otras areas

Para mayor informacién consultar
es.scribd.com/doc/4520924/SABER-Caract-Guia-de-Orientacion-prueba-piloto-20081
www.colombiaaprende.edu.co/html/.../articles-78865_archivo.pdf
www/menweb.mineducacion.gov.co/saber/Marco_interpretacion_resultados_2005.pdf

Otras competencias

Competencias ciudadanas. En el Proyecto Sé las competencias ciudadanas son
entendidas como el conjunto de habilidades -cognitivas, emocionales y comuni-
cativas-, conocimientos y disposiciones que relacionadas entre si, hacen posible
que el ciudadano:

Valore
Participe la propia identidad,
Respete y Contribuya responsable y la pluralidad y respete las
defienda los activamente a constructivamente diferencias, tanto en su en-
derechos la convivencia en los procesos torno cercano como en su
humanos pacifica democréaticos. comunidad, pais o

a nivel internacional.

Aprender a aprender. Es decir, adquirir los instrumentos de la comprensiéon
para entender el mundo que rodea a los estudiantes, recurriendo para ello a los
saberes especificos que brindan las diferentes areas del conocimiento. Supone
desarrollar competencias cognitivas para aprender a conocer, desarrollar un pen-
samiento interdisciplinario, una actitud abierta a otros campos del saber.

La comprensidn lectora, soporte del aprendizaje. En buena parte la informa-
cién que domina un estudiante, la adquiere a través de la lectura. Durante el
proceso de ensefanza-aprendizaje, él o ella deben leer bien y siguiendo un ade-
cuado proceso lector. Para contribuir y estimular la formacién de personas auté-
nomas que interpreten, argumenten, tomen decisiones y resuelvan de manera
acertada problemas de diversa indole a partir de una informacién escrita presen-
te en diversos textos en necesario desarrollar competencias lectoras.
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e Decreto 1290 sobre evaluacion

ada la importancia de la evaluacién en el sistema educativo se hace imprescindible
conocer en detalle la normatividad que la orienta y que da pautas para su organi-
zacién en cada establecimiento educativo.

El presente documento se elaboré a partir del estudio del documento N° 11 del Ministerio
de Educacion Nacional, Fundamentaciones y orientaciones para la implementacion del
Decreto 1290 de 2009 que ofrece una vision detallada de las finalidades y alcances del

r
Decreto y en relacion con las propuestas de evaluacién del Proyecto Se.

Ambitos de la evaluacidn de los estudiantes

La evaluacion se debe realizar en tres dmbitos especificos: evaluacion externa, definida
como la evaluacion que se realiza fuera del aula, evaluacion nacional y la evaluacion ins-
titucional que se realiza en cada institucion para acompanar los procesos diarios del aula
con el fin de hacerle un permanente seguimiento y monitoreo al proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Tal como lo expresa el Articulo 1 del Decreto, la evaluacion de los aprendizajes de los
estudiantes se realiza en los siguientes ambitos:

Internacional. El Estado promoveré la participacion de los estudiantes del pais en
pruebas que den cuenta de la calidad de la educacion frente a estandares inter-
nacionales.

Nacional. El Ministerio de Educacién Nacional y el Instituto Colombiano para el

) Fomento de la Educacién Superior, hoy Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion (ICFES), realizaran pruebas censales con el fin de monitorear la
calidad de la educacion de los establecimientos educativos con fundamento en
los estandares basicos.

g Institucional. La evaluacién del aprendizaje de los estudiantes realizada en los es-
tablecimientos de educacion bésica y media, es el proceso permanente y objetivo
para valorar el nivel de desempeno de los estudiantes.

Proyecto Sé: Recursos de evaluacion

V 4
Para el dmbito de la evaluacién institucional, el Proyecto Se elaboro dife-
rentes evaluaciones, cuyo disefio modular facilita la adaptacion a los sistemas
institucionales de evaluacién propios de cada establecimiento educativo.

e En la guia del maestro se presenta una evaluacién diagnéstica para que el
maestro reconozca las fortalezas y las debilidades con que llegan los estu-
diantes antes de iniciar el afo escolar.

'lllFl'IIIII,.H

e Contiene un cuadernillo de evaluacién continua y formativa para cada gra-
do, con el cual el maestro puede hacer un seguimiento de los aprendizajes
de los estudiantes. Estas evaluaciones organizadas por temas, procesos y ni-
veles son flexibles y facilmente ajustables a las necesidades de los maestros.
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V 4

p Para el dmbito nacional, el Proyecto Se presenta Pruebas tipo
Saber, disefiadas para la familiarizaciéon de los estudiantes con las
pruebas censales aplicadas a nivel nacional por el Ministerio de
Educacién Nacional con el propédsito de que cada centro educativo
pueda hacer un monitoreo a la educacién que imparte y a los avances
de sus estudiantes en relacién con las competencias y los estandares
bésicos definidos para el pais.

La evaluacién en el aula

La evaluacion en los niveles de ensenanza bésica y media se debe centrar en sus propdsi-
tos formativos, es decir, en aquellos que faciliten el aprendizaje de todos los sujetos que
intervienen en el proceso educativo. Bajo esta perspectiva es necesario superar el con-
cepto de evaluacién asociado a la calificacion; debe implicar una mirada amplia sobre los
sujetos y sus procesos y tener presente que se debe caracterizar por los siguientes rasgos:

e Debe ser formativa, motivadora y orientadora, e invitar al aprendizaje de todos los actores
involucrados en ella. La posibilidad de autoevaluarse, evaluar a otros y ser evaluado facilita
el conocimiento personal y de los otros, y facilita el establecimiento de estrategias para
fortalecer los procesos de aprendizaje. En esa medida los talleres de interpretacién y pro-
duccidén son herramientas propias para que el maestro coevalle el proceso de aprendizaje.

e Debe utilizar diversas técnicas e invitar a consolidar fuentes de informacién, de manera
que permita la emisién de juicios contextualizados. Los exdmenes o pruebas no son los
Unicos recursos de evaluacion que tienen los maestros. Es conveniente integrar diversas
estrategias de valoracion como la observacién de los estudiantes durante los trabajos in-
dividuales o grupales, sus estilos en la realizacién de trabajos personales o argumentacion
de respuestas, la forma como formulan inquietudes o dudas, etc.

Debe centrarse en las formas de aprendizaje de los estudiantes, de manera que se de-
tecten las posibles fortalezas y dificultades de cada uno de los estudiantes y los maestros
puedan apoyarlos de acuerdo con sus necesidades. La seccion Aprender a aprender del
Proyecto Se contribuye en esta tarea.

* Debe ser transparente, continua y procesual, se debe realizar a partir de criterios claros,
establecidos en consenso y conocidos por todos y realizarse de manera continua, no como
una actividad, aislada al finalizar un tema o unidad. Por esta razdn, las evaluaciones del
Proyecto Se ofrecen criterios de evaluacién para cada actividad ajustables a la tabla de
equivalencia propuesta por el MEN.

TABLA DE EQUIVALENCIAS - ESCALAS DE VALORACION

Escala nacional | Valoracién cualitativa | Valoracion cuantitativa | Nivel de desempefio
Superior Excelente 5 Avanzado
Alto Sobresaliente 4 Intermedio
Bésico Aceptable 3 Basico
] Insuficiente 2
Bajo Deficiente 1
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e Formacion en valores

vV 4
La formacidn en valores, es, en el Proyecto Se un punto de partida y un eje fundamen-
tal. Entendemos que las propuestas didécticas deben dar respuesta a la necesidad de una
educacion integral, a una formacién en valores que sea articuladora con la ensefanza de
las ciencias.

Los valores no son contenidos aislados sino elementos recurrentes en la ensefianza que
tratamos de transmitir. Por eso en los textos, como en las imégenes o en las actividades,
se escogen valores que invitan a la reflexién y al didlogo. Inculcar en los nifios valores que
les permitan ser mas felices consigo mismos y con los demaés es una de las labores de la
escuela, aunque la familia y toda la sociedad estén implicadas en ello.

Todos sabemos que los valores influyen decisivamente en nuestra existencia. Actuamos,
juzgamos y tomamos decisiones en relacién con los principios morales que vamos cons-
truyendo mediante las experiencias personales y en consonancia con el medio social en el
que estamos inmersos. En este sentido, la escuela promueve aquellos valores que contri-
buyen a generar espacios en los que se ejercita la convivencia, la tolerancia, la solidaridad
y el respeto.

Aprender a ser es, quizas, el contenido mas dificil de ensefar, pero por otro lado, el reto
mas fascinante en un proyecto educativo. ;Cémo se aprende a ser? ; Cémo se ensena? La
escuela puede proponer distintas alternativas para que cada uno desarrolle plenamente
su identidad personal y descubra aquellos aspectos de su personalidad que lo hacen
Unico e irrepetible. Es preciso aprender a ser para que florezca la propia personalidad y
se esté en condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de
responsabilidad personal.

ry

El Proyecto Se, en la béasica primaria, orienta la formacién en valores a la consolida-
ciéon de la identidad del nino y de la nina tomando conciencia de sus capacidades y de
sus limitaciones. La valoracién que ellos hacen de si mismos es el motor del propio com-
portamiento y aprendizaje. El maestro debe transmitirle confianza y seguridad emocional
que son la base de la autoestima. En un contexto de afecto y compasién, los retos, los
esfuerzos, las normas y las exigencias que implica todo aprendizaje adquieren un valor
educativo positivo. Un nifo o nifia que se siente querido aprende, y aprende a querer.

v
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En este nivel hemos querido resaltar algunos valores como:

Actitudes
positivas en relacién
al medio ambiente.

Cuidado y respeto de
paisajes, animales y
plantas.

Actitud
de respeto y
ayuda hacia todas
las personas.

Valoracion
de la salud y co-
nocimiento de los
habitos de respe-
to y cuidado del
cuerpo.
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Asi son los nifos
a quienes nos dirigimos

os nifios que cursan el Ultimo ciclo de la Educacion Basica Primaria presentan una

serie de caracteristicas en las que se pone de manifiesto el inicio de la adolescen-

cia, la busqueda de si mismo, una tendencia a la relaciéon con grupos de amigos y
una necesidad de intelectualizar y fantasear. Se observan contradicciones en todas las
manifestaciones de la conducta, hay constantes fluctuaciones del humor y del estado de
animo, y se va presentando una separacion progresiva de los padres, que llevara a lograr
la individualizacion y la autonomia.

7

Desarrollo fisico
La transformacion fisica del cuerpo y la maduracién sexual durante esta etapa
marcan el comienzo de la adolescencia.

Los cambios fisicos en las nifias se hacen més notorios que en los varones.

Se observa una aceleracién del aumento de la estatura y del peso.

Las proporciones corporales sufren cambio. La cabeza se hace mas pequefia,
en proporcién con la longitud total del cuerpo, debido a que las extremidades
crecen con mas rapidez.

El crecimiento y el ensanchamiento de los huesos es mayor en los nifios que en
las ninas.

Se produce secreciéon de hormonas femeninas (estrogeno y progesterona), las
cudles preparan al organismo para los cambios que luego se desarrollaran rapi-
damente al inicio de la pubertad.

En los nifios se observa el aparecimiento discreto de caracteres sexuales se-
cundarios, como vello facial, cambios en el tono de la voz y funcionamiento de
glandulas sudoriparas y sebéceas.

El desarrollo psicosexual esta en continua evolucion.

Desarrollo afectivo y social

Para los ninos de este ciclo, el grupo de comparieros adquiere cada vez mas im-
portancia, al tiempo que la influencia de los padres es menor. Se perciben en esta
etapa varias caracteristicas.

Un deseo de independencia de los progenitores y de dependencia del grupo.

Un lider de grupo, que no tiene caracter permanente, y un amigo intimo con
quienes se comparten secretos.

La conciencia de la libertad individual. Procuran hacer valer sus derechos, pero
no siempre recuerdan sus deberes y responsabilidades.

La necesidad de definir su gusto y manifestar sus preferencias en forma de
aceptaciones incondicionales y rechazos irracionales.

Es importante el papel que desempenan las caracteristicas fisicas en la autoeva-
luacion.
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) Desarrollo cognitivo

Entre los diez y los once afnos se inicia el paso del pensamiento concreto al pensa-

miento formal. Los nifios son capaces de concebir acciones imaginarias y anticipar

sus resultados. Pueden tomar como objeto su propio pensamiento y razonar acer-

ca del mismo. En este periodo la capacidad de adquirir y utilizar conocimientos

llega a un elevado grado de eficiencia. Se evidencian de manera clara algunos

elementos importantes.

® Su nivel de abstraccion para apreciar y distinguir diferentes cualidades de los
objetos y de los fenédmenos que observan.

* La habilidad de comparar y relacionar los objetos; ordenar, estructurar y organi-
zar la realidad, y avanzar considerablemente en las operaciones de clasificacion
y elaboracién de conceptos.

® | a capacidad para comprender transformaciones complejas, que les permite
progresar en la explicacién de las causas de los fenémenos.

* La capacidad de generar hipdtesis sistematicamente y de compararlas con los
testimonios y los hechos (pensamiento cientifico).

g . Desarrollo del lenguaje
~  Los avances en esta area permiten a los nifios recordar, analizar la informacion,
hacer planes y organizarse mejor. Se destacan algunos de los logros.

® La ampliacion del vocabulario y la expresién coherente de sus ideas.

* |a evidencia de estrategias complejas para negociar y participar en la interac-
cion verbal con diferentes interlocutores.
* La apropiacién de una sintaxis mas compleja. Amplian el uso de los tiempos

verbales, los adverbios terminados en -mente, las construcciones adversativas y
las oraciones con relativo.

* Su lenguaje escrito suele ser mucho més elaborado que el oral, porque sienten
menos temor de experimentar con el lenguaje al escribir que al hablar.

® Se produce la aceptacion incondicional de determinadas tendencias literarias y
el rechazo marcado de otras.
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Asi es Sé Matematicas

' Tapa de unidad

La unidad empieza con una doble pagina en la que se presenta una panoramica del trabajo que se
realizara en él, un taller de Competencias lectoras que pone a los estudiantes en contacto con textos
en formatos especiales y el consejo de un personaje bajo el titulo de “Sociedad educadora”.

Enlace a la Web. Contiene informa-

cidn sobre uno o varios de los temas
de la unidad.

Las fracciones

y los decimales
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Competencia lectora. Taller que promue-
ve el desarrollo de habilidades lectoras y el
conocimiento de textos mateméticos que
obedecen a diversas siluetas y tipologias.

Competencias lectoras
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¢Qué debes saber?
Expresa los prerrequi-
sitos bésicos de los
estudiantes para desa-

rrollar con éxito el tra-
bajo de la unidad.

¢Qué vas a apren-
der? Contiene la lista
de los conceptos que
se trabajaran en la uni-

dad.

¢Para qué te sirve?
Lista algunas de las
utilidades y usos de
los conceptos trabaja-
dos en la cotidianidad.
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Sociedad educadora. Presenta
el testimonio de un ciudadano
que da cuenta del aporte y el
uso de las mateméticas en di-
versos campos de la vida.
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GUIA DEL MAESTRO
SE MATEMATICAS PRIMARIA

) Paginas de presentacion y trabajo de los contenidos

El tratamiento de los contenidos, relacionados con los pensamientos numérico, espacial,
métrico, variacional y estadistico parte de los saberes previos de los estudiantes y del
andlisis de un ejemplo sencillo, que les permiten a los nifos establecer una conexién
entre los conocimientos previos y los nuevos. Se presentan elementos claramente iden-

tificables.
Un titulo, que ex-  Un saber previo, ac- Presentacion del con- Formacién en valores y desarrollo de
presa de forma ex-  tiva los conocimien-  cepto. Formaliza, en competencias ciudadanas. Ofrecen con-
plicita el contenido  tos previos de los es-  términos sencillos el  sejos para la formacién en valores y de-
matematico. tudiantes y permite  concepto trabajado. sarrollo de competencias ciudadanas a
detectar fortalezas y partir de la realizacién de los ejercicios.
dificultades. En algunas ocasiones se ofrecen enlaces a
contenidos de la Web que contienen lec-
turas que fortalecen este aspecto.
I Multiplicacién de fracciones C—
Explora = La multiplicackin de dos ndmesos fraccionaricos eguevale a calouls ls Sacchis
cha una fraceidn El producio de dos fracciones se obitiene multiplcanda los

8 densmingdanss ntre sl

uamiradanss entne bl y

En enero Darlo decds gue dedicaria medio 2%
& estudiar mdsica y dos tenceras partes O oo
tiempo a tocar gaitara. ¢ Dud fraccidn del total de
meeses o dedicand a tocer guitarma?

= Sa pusscle resober ol problera de doa raneras

La esperesn i o % s pminclizs 1 ==

3

5a prmplihca ol products du

Obdrva,
itackin. Calcula bos productos. Simplify ndo H
1. 5o represennn L miznd de un aho. 2. 54 somibraan - c I mited el sho B Ejercitacion. Cakcula los 4. Smplfics cumncla sas po
1 dxdadad Zudad ludald
47 55 i &
Encuentra ¢l thrming que hace Talts en cada casa
5 L £3 L " # 2y 19
Daricr declicard n del afio para tocr guiters 7 O 3 g 0O 12 1500 &
[N Comunicacidn. Regrasanta on cada ligura ¢ products indeade.
+ Tkt i puade reachee: ol probianma cakiulinda £ *_ 3 4
radbopdicande Lok Bascora y 54 | | il
2 \

1
5 de 3 del tatal de meses del ata s igual a

2.0 3wy _ 32

1 2 3Ix2 & 3
R Do dedicard T del total de meses de un afo s estudiar guitsrrs

] ™y
IE Dbstarva la imagen, |t e e
| S —— { " :. - * Laoe 10 de meda manatén
'-;:;‘w-. Euanca ® L cuarts parte o los tres cuanos del salarn
= & Digtermina ls parte de la chooolsting que le tocs a cads nifo
Mvviint . Sacieil Lisi Solucién de problemas
* SiLuna bo segala £ du su parte 3 Leandve, calouls la fraceite Copeilin st ok cuartes da hors an hacer
dae chooolating enters que e comid Leandrno wn recortido, mlentras que Hemnando
= = "\ — utilizd % de oso tiempo. jCudnto tiempo
Laardrg s pamid de 3 chacalmting antera wtilied HemandaT —_—
\ A A
[ J— ) . @
Un ejemplo, cuyo anali- Una préctica guiada, con- Actividades para el desarrollo de competencias,
sis permite aclarar ideas tiene actividades de con- en las que se trabajan uno o varios de los procesos
sobre el concepto. solidacion, acompanfadas matematicos, y que incluyen la solucién de proble-
de consejos que facilitan mas relacionados con la vida cotidiana, con las ma-
su realizacion. temaéticas o con otras ciencias. Ademas contiene

una remisién para practicar lo aprendido o realizar
mas actividades en www.redes-sm.net
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Resolucion de problemas

Esta seccidn, ofrece un programa completo de resolucién de problemas en el que se desarrollan
distintas estrategias y se refuerzan los conceptos trabajados en la unidad.

Se presenta en forma de diagrama de flujo e invita a que los estudiantes sigan la secuencia presen-
tada en él, con las correspondientes etapas y momentos de reflexién, para analizar los resultados
obtenidos y evaluar el desarrollo del trabajo realizado.

Enlace a la Web. Invita a visi-
tar paginas con orientaciones
sobre el concepto asociado a
la estrategia trabajada o con-
sejos a seguir en la solucidn
de problemas.

Comprensién del problema.
Formula preguntas o activi-
dades que permiten tener
claridad acerca de los datos y
lo que pide el problema.

Problema. Situacién
de la cotidianidad re-
lacionada con los con-
ceptos trabajados en

la unidad.

Soluciona otros pro-
blemas. Incluye pro-
blemas que invitan a
la aplicacién de la es-
trategia trabajada.

0
Resclucién de problemas @-sm.net/4mt15
v Calculo dreas de figuras compuesta

El planatario quiens cuir una de las parecies 3 ‘ Practica con una guia )

el abin ceniral con Ly sibeeta da un cohete B Ur arquitecta rbana divistd un pargqua

qua tiena La loarma y las medicas del plano. 5i 1 con las medidas establecidas on ol plano

#l matro cusdrado de Ly beldows que utikzaris - B para s condtruids en don meses. 5ils

cudita § 22000, joulnts dingn feciitanT = | constreccion de cada metre cusdracds
e = dura apradmadamante tres dias, ypodal

" fnicia CONSEIGT & it o OOl Mmaes?
Comprensidn del problema * Dipsce

Al leer ol texto del problems e
dedures gue una oo i e gue
debo hacer es:

= Hallar ¢l parimetro de la figura
representada en plano

i

v che la figura repros

Concopcidn de un plan

= Descompdn la figura del cohete
an bridngulos y cusdrilibencs &
iderificalos con un nidmens

= Falla el iempo de corstrecciin y compdnalo con & tempo estimado por el arquitecto

o e chas

R AACENran ks o AEed D Temina &l pargue

Scluciona otros problemas

s guissrn disefar #n tu casa un jardin do 18 m? di drsa. El Sisefe debe tenes tred
reglones: una cusdrada, una trisngelar ¥ ofra con formma de paralelograma, § Cubl pusds
dae @l disahe y Lid dimieiisnid dal jardinT

Ejweucién dal plan

= Calouls o drea de cada poligonio.

Cuadracka Recthnguka Faralohograrmans Tridnguka

A Ay . w |Ag={ %)
L m A . w (2= m

= Calouls el drea tatal m

* Calous ol vales tatal del pracss oo las baldodasd e £

©

Concepcidén de un plan.
Se presentan de forma
clara y organizada, pre-
guntas o actividades que
invitan a concebir un plan
para solucionar la situa-
cién planteada.

Ejecucion del plan. Ofre-
ce herramientas para eje-
cutar el plan y solucionar
el problema.

Comprobacién. Invita a la
verificacion de los resulta-
dos y a la autocorreccién
del trabajo realizado.
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[ED Giloia conmtruys y wndi acuarics en
widrio, ; Cushntos dm? de widrio emples para
conitiur avte dinaha?

Plantea

ﬂ Trabajs con un companens en o plantesmisnto de wra ssirafiegia pars caloular
rpidamants o hred ob sitas figuras.

©

Plantea. Se dan ele-
mentos para que los es-
tudiantes formulen sus
propios problemas.

Practica con una guia.
Se presenta de manera
guiada otro problema,
para que el estudiante
lo resuelva.
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/ . Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Esta seccion pone en evidencia la importancia que las areas transversales tienen para el
desarrollo del curriculo. En ellas se identifican dos secciones:

Desarrollo y evolucién de la tecnologia.
Analiza y ofrece ejemplos del desarrollo tec-
nolégico desde diversos campos de las ma-
tematicas. Contiene uno o varios enlaces a la
Web donde se puede aprender mas sobre la
tematica trabajada.

a, Tecnologia y Sociedad Uso de la calculadora

: El uso de los miltiplos en el calendarie Hallar les maltiplos de un ndmero
i B FLTTT—— =0 ! B B B B
# # e calendarios seescsdos asbisn » caller ica. riliiplos | | ] N eenall I jan En §
S ab 1 aS comd alrmansgees, won hETEmisnies que . | | :: . .

o permites Devar ana cusnts del pass del

qu E thempa v [mcilitan la organincein de nuestras
e

nctividades,

& _desde el afio 1552, ol calendario que
utiliza ahcalmente cani tads |-_|1-|1||er.=
recibe ¢l nombee de calendario
GrEqoriano ya gee bue promovide por
] papa Goegerie X1
Seqin ol calendario gregorianc existen tres
tipos de afios
« Lok aflom comunes o de 955 dan
v Log afles bisieites o de 366 dias, Todo

los afios bislestcs representan un nimero
mukltiplo de 4 |>!m-_| afto B0LE s
biskesto y s MULITIPIO e 4

o X ERG = 2012

+ Los aflos seculares son aflos que terminan H 18 i
e duble cor y por b e repressetnn wﬂ 5 Fara caloddar los miltiplos de &

un midltiplo de 100, Por sjemplo, LB ‘; ; ‘_" J *adg DB S * En la paraalla: [j
&l afta 1900 fue un afe seoulsr sl 8l 7 ;_ @101t
100 X 15 = 1500 12|13 01415 1617 1? * Sedga @ sEnbpmoie [ S )
i |22 73|04 |2
:ﬁ;m ETRELS = Se continda con @l mismo procedimienta
) Fasta caloudar ol ndmens de mdliplcs que M, = 0,4 12,18, 24 .}
- 3 , X
= El aho en que nacite, jouss Goo de aho o5 segin ol calendario gregonana® ]
# i Cialinbos s comunas hay antre dos bisievioa? i R e '
[ [ VSRS U O S SUU US|
= ek oo O a0 serd ol 20187
& s L e M A S e
Cancon tode woban sl cabmdasio s R
@'l:-ru-cw.mm . L e L e ey —

Apropiacién y uso de herramientas. Se tra-
baja en forma de historieta y pone en eviden-
cia el valor de las nuevas tecnologias y las po-
sibilidades que estas ofrecen cuando estan
orientadas al refuerzo y consolidacién de los
aprendizajes basicos.
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', Competencia de manejo de informacién

La sociedad moderna produce informacién de diversa indole y tipologia. Por esta razén se hace
necesario desarrollar en los estudiantes competencias para buscar, organizar y procesar adecua-
damente esta informacién. Este proyecto ofrece, desde las matematicas, dos secciones que pro-
mueven esta competencia.

Matematicas y medios. Pre-
senta noticias tomadas de pe-
riddicos o revistas, elementos
de la publicidad y material de
internet, que evidencian la
presencia de las matematicas
en los medios de comunica-
cién. Contiene uno o varios
enlaces a la Web en los que se
puede ampliar la informacién
que presenta la noticia o tener
otras visiones sobre el mismo
tema.

%

@

Competencias de m

jo de informaci

MATEMATICAS EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION

Arquitectura deportiva
Mundial de Fithol Suddfrica 2010: Estadio
Mbombela
El Estadio Mbombela, de forma rectangular, serd el
mis compacto ¢ intimo de wodos los estadios del Mun-
dial de fithol Suddfrica 2010,
Caracteristicas generales:
= El campo tiene el tamafio de 100 m > 70 m para el
rughy v 105 m x 68 m para ¢l fiitbol.
- El wecho, de 1450 toneladas tiene una superficie de
22500 m* y cubrird el 95% de las localidades.
= El disefio en forma de cacerola coloca cada asiento

lo midis cerca posible al campo y mantiene excelentes

lineas de vision sobre las cabezas del resto de espec-

tadores.

] ) ) e ™ ) . El estadio ha sido disefiado para asegurar

- Formas Iquc asemejan jirafas I'4.I‘N:|I¢1II:I a c'ﬂ.c Cil:adll‘ll de que contard eon una vida mas allé del tomes,

Melspruit ¥ son un elemento distintivo ¢ imaginativo, adaptindose a otres deportes, a diferentes formas

mieniras que los asientos al estilo de la pi.,-] de cebra  de entretenimiento y como centro de exposician

son Gnicos y lo convierten en un recinto particular- Adaptado de la revista Plataforme Arguiteciura,
- - I i ¢ ol

mente impresionante ¥ hermoso, Junio 8 del 2010,

Identificacién de ideas
Dibuja la forma del estadio teniendo en cuenta lo que dice el texto.

Il y son un eleme
lentras que los asientos al es
son dnicos y lo convierten ¢n u
mente impresionante y hermoso,

Estimacién numérica
Realiza una estimacion para saber cual area es mayor;
- la del campo de rugby, o
- la del campo de fitbol.
Encuentra el drea de cada campo y comparalas con tu estimacion.

Identificacién de ideas

Dibuija la forma del estadio tenier] T ansformaciones

Expresa el peso del techo en kilogramos.
Andlisis
;Cudl crees que sea la razdn para que utilizaran formas o caracteristicas de animales en la
arquitectura del estadia?

Estimacion numérica
Realiza una estimacion para saby
- la del campo de rugby, o
- la del campo de fitbol.
Encuentra el drea de cag
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Comunicacién y representacién en matematicas

Relacionar imdgenes con ideas matemdticas
Lee las afirmaciones e identifica la zona donde habita cada animal.

* La rona donde habitan los caballos tiene 33 m de perimetro.
* Lazona donde habitan las cebras tiene un drea de 50 m?.
* La superficie de la zona de las cabras tiene 54 mZ,

Leer informacién presentada en tablas

2. Observa la tabla y contesta las preguntas.

La tabla de peso de bebés tiene una estrecha relacidn entre el valor en gramos y
la estatura que el bebé va ganando a medida que crece. Estos dos datos son muy
importantes a la hora de saber si esta creciendo como debe.

Tabla de peso de bebés
Edad Peso aproximado (g) | Estatura aproximada (cm)
Recién nacido 3400 50
3 meses 5750 &0
& meses T 600 (]
& meses 8800 Al
12 meses 2750 74
* ;Cual es la diferencia entre el peso de un recién nacido y un bebé de 12 meses de

edad?
* ;Entre cudl periodo de tres meses el bebé crece mas?
* Siun bebé de nueve meses pesa 8300 g, jesta pasado o bajito de peso?
* jEntre cudl periodo de tres meses el bebé aumenta menos de peso?

* Con los datos de |a tabla podemos afirmar que, ;a mayor edad, mayor peso y mayor
estatura?

et o, HEsce e O BERCce T

atematicas
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ntacion en matematicas

Comunicacién y representa-
cion matematica. Presenta
actividades que evidencian la
importancia de desarrollar ha-
bilidades comunicativas en el
4rea y a la apropiaciéon de sim-
bolos y reglas de la expresion
matematica.



.’ Competencias matematicas - Cuaderno de trabajo

Invita a que los estudiantes se apropien del espacio que habitan, conozcan la cultura colombiana
y evidencien una vez mas que las mateméticas se estudian para aplicarlas
ofrecen un gran aporte para el conocimiento de otras ciencias.

En las cartillas se identifican tres secciones:

Talleres. Son diez en total cuyas teméticas se centran en el co-
nocimiento del espacio o de distintas particularidades y curio-
sidades de la economia, turismo y educacién del municipio,
departamento o pais. Las actividades que plantean invitan a tra-

bajar las matematicas en contexto.

en la vida cotidiana y

Enwnwmih iy regicnat
naturales, definedas por las caracteristicas del relieve, la

chatarcias al mar, ¢ promadio de huviss y las condiciones del
by, filnE OATRE.

* Laregitn MR CARIBE

B sraliza y olige 1a

respuasta. jCud se puede caloular medante b operackin
05000 = 1322187

* La difprencia entre L sxtendiones de las regiones Caribe y Oriroquis

* El ndmara de ceparamentcs que confoeman ka negide Anchna,

* Ladiderenca enire las extensicnes de las regiones Anchna y Caribe.

= El ndmero de depariamentos que confoeman kas regones Pacfica y Andina.

E) contonza s proguram.
* JCubrti regionei tenen mik de 200000 b de sxtendin?

= Cudrtas regiones tienen menos de 300000 k' de estensian®
* JCulles regasn T i del cotile de L exteridn dhe L regidn Carke ™

* Lasuma de las extersones de slguras regeones es aprosmadamente
AD0000 k'  Ciabibin won T Excribe do apciann dilinmte.

£ P

{ D completa la tabla. "

' |

1 Ta033e8 i

i | 310000 !
5 | 122118 ;
kY

oy

Bm. Escrinag las regiones naturals de manal a mayor nimaen de depariamantcs
e petbersercan & allis.

Relacicra. Une cad clloule con b indormmacidn que represenia

[t - 310000 & 3 Ln aateeaice de I rogiceas Ancing y Pacifics. |

::I'*}I-HF '-¢ £} Diez veces |a extansiin ce la regiin Carbe. 1

[ " Lan diferencia entre lxs extenaicnes de la
| 10 %132 NE Q |

1 regpones Amaranis y Oriroquis

"m e _,: El ndraro de departamentcs de las regones
! . e 7 rinauin, Andina y Carite, |

v

3
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Juegos, trucos y curiosidades. Ofrecen diversos ejercicios para realizar dibujos
sin levantar el l4piz del papel, juegos numéricos de diversas dificultades y curio-
sidades que nos dejan maravillados.
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Talleres de comprensién lectora. Presentan una lectura con su correspondiente
taller en el que se desarrollan el enriquecimiento de vocabulario, la identificacién
de ideas, el establecimiento de secuencias y relaciones, la estimacién y célculo de

operaciones, entre otras.

sign lectora

Escarabajos: los animales mis
diversos de la Tierra
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Justifico el valor de posicién en el
sistema de numeracion decimal en
relacién con el conteo recurrente de
unidades.

Resuelvo y formulo problemas cuya
estrategia de solucién requiera de
las relaciones y propiedades de los
numeros naturales y sus operaciones.

Resuelvo y formulo problemas en
situaciones aditivas descomposicion,
transformacién, comparacién e
igualacion.

Uso diversas estrategias de célculo
y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Justifico regularidades y propiedades
de los nimeros, sus relaciones y
operaciones.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

El trabajo de esta unidad se inicia con el estudio del sistema de nume-
raciéon decimal, el reconocimiento, lectura y escritura de los nimeros
hasta de nueve cifras, y la comprensién de otras representaciones nu-
méricas, como los ordinales y el sistema de numeracién romano. Luego
se orienta hacia el refuerzo del entendimiento de los significados de la
adicion, la sustraccion y la multiplicacién, y al dominio de sus algorit-
mos, al analisis de sus propiedades y a su uso en la resolucién de pro-

Qlemas de la vida diaria.

/

COMUNICACION

Leer y escribir nUmeros de hasta
nueve cifras en situaciones
cotidianas.

MODELACION

Utilizar los nimeros y sus
aproximaciones para expresar
situaciones reales.

EJERCITACION

Realizar célculos rapidos a partir de
las propiedades y relaciones de los
numeros naturales.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucién de problemas de
la vida cotidiana.

RAZONAMIENTO

Argumentar las regularidades,
propiedades, procedimientos
al calcular cantidades y resolver
operaciones.

Lee y escribe nimeros hasta de
nueve cifras e identifica el valor
posicional de estas.

Estima y escribe, en cifras arabigas
y romanas, cantidades asociadas a
situaciones concretas.

Asigna correctamente nimeros
ordinales en situaciones relacionadas
con la ubicacién y orden de los
elementos.

Estima y calcula el resultado
de adiciones, sustracciones y
multiplicaciones.

Aplica una o varias de las
operaciones estudiadas en la
solucién de situaciones cotidianas y
matematicas.

Identifica y explica regularidades y
propiedades de los nimeros, de las
relaciones que se establecen entre
ellos y de las operaciones.

Participacion y responsabilidad democrética. Identifico y expreso, con mis propias palabras, las ideas y los deseos

de quienes participamos en la toma de decisiones, en el saléon y en el medio escolar.

Convivencia y paz. Identifico los puntos de vista de la gente con la que tengo conflictos poniéndome en su lugar.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Identifico algunas formas de discriminacién en mi escuela y colaboro
con acciones, normas y acuerdos para evitarlas.

32 GUIA DOCENTE

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM



GUI
S M

A

RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

Trabaje la estrategia Célculo de varias opera-
ciones, la cual invita a identificar y desarrollar
las operaciones adecuadas para solucionar un
problema. Proponga diferentes situaciones
para que sean analizadas y solucionadas por
los estudiantes de manera que se apropien de
la estrategia y lleguen al planteamiento y solu-
cién de sus propias situaciones.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Haga un paralelo entre el funcionamiento de
la memoria humana y la memoria de un com-
putador, para que el estudiante identifique el
potencial de su memoria e idee diferentes for-
mas de ejercitarla. A partir del contexto de la
memoria enséfeles a utilizar las memorias de
la calculadora en la solucidon de expresiones
con paréntesis.

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS

Sistema de numeracién Expresion, comparacion
decimal y ordenacién de nimeros
Lectura y escritura de naturales.

ndmeros Lectura y escritura de nimeros
Orden en los nimeros ordinales.

naturales Lectura y escritura de nimeros
Numeros ordinales romanos.

hasta el 100.° Utilizacion de las operaciones
NUmeros romanos de adicién, sustraccion y

multiplicacién en la solucién de

Adicién de nimeros ) .
situaciones concretas.

naturales o .
Aplicacién de las propiedades

de las operaciones en la
solucién de problemas.

Propiedades de la
adicién
Sustraccién de nimeros

Desarrollo de actividades que
naturales

R involucran el uso de una o méas
Multiplicacion de operaciones.

numeros naturales
Propiedades de la
multiplicacién

Multiplicacién con

factores terminados
en0

EDUCACION EN VALORES

La perseverancia es la fuerza interior que nos permite llevar
a buen término las cosas que emprendemos.
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ACTITUDES CARTILLA

Gusto por el rigor y el Para reforzar los conceptos
orden en la presentacion trabajados en la unidad puede
y comunicacién de invitar a sus estudiantes a
resultados. desarrollar la totalidad o parte
Valoracién de las de los siguientes talleres:
operaciones matematicas Taller 1

como medios que permiten Departamentos y ndmeros

la solucién de situaciones.
Taller 2

Aceptaciéon de las opiniones R
P P Ubicacién en el mapa

ajenas y valoracion critica

de las mismas. Taller 3
Reconocimiento de Principales montanias
la importancia de la Taller 4

aproximacion como

estrategia en la realizacion
de célculos. Taller de comprensién

lectora
Llevando la cuenta

Rios y lagunas

TECNOLOGIA

Utilizo tecnologias de la informaciéon y la comunicacion
disponibles en mi entorno para el desarrollo de diversas
actividades (comunicacion, entretenimiento, aprendizaje,
busqueda y validacién de informacién, investigacion, etc.).



Resuelvo y formulo problemas cuya
estrategia de solucién requiera de
las relaciones y propiedades de los
numeros naturales y sus operaciones.

Uso diversas estrategias de célculo
y de estimacién para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Identifico, en el contexto de una
situacion, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de
los resultados obtenidos.

Justifico regularidades y propiedades
de los numeros, sus relaciones y
operaciones utilizando calculadoras o
computadores.

Resuelvo y formulo problemas en
situaciones aditivas de composicién,
transformacién, comparacién e
igualacion.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

En esta parte de la unidad, se estudia la divisidn, vista como operacion
que implica reparto equitativo o agrupamiento, se recuerdan los con-
ceptos de divisidon exacta e inexacta con el trabajo de sus algoritmos,
se introduce la prueba de la division, la propiedad fundamental de la
division exacta y la estimacién de cocientes.

Finalmente con la teoria de nimeros, se refuerzan los conceptos de
multiplo y divisor de un ndmero, y trabaja algunos criterios de divisibi-
lidad, la clasificacién de los nimeros en primos o compuestos, su des-
composicion en factores primos, y el calculo del minimo comdn multi-

Qlo y el méximo comun divisor.

)

RAazonAMIENTO
Conocer el significado de la divisién
y sus caracteristicas y relacionarlas
con situaciones cotidianas.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucién de problemas
utilizando contextos reales de la
divisién para realizar reparticiones.

EJERCITACION
Utilizar algoritmos, formulas y
procedimientos de divisibilidad,
factores primos, m.c.m y m.c.d.

COMUNICACION
Elaborar y comunicar explicaciones
y argumentos basados en
procedimientos y resultados de
las operaciones en la solucién de
problemas.

MoDELACION
Describir la propiedad fundamental
de la divisién exacta para formular
regularidades.

Aplica correctamente el algoritmo
de la division.

Clasifica las divisiones en exactas
o inexactas, teniendo en cuenta su
residuo.

Utiliza la prueba de la division
como sistema de comprobacién de
resultados.

Aplica los criterios de divisibilidad.
Identifica nimeros primos y
compuestos.

Descompone nimeros en sus
factores primos.

Halla el m.c.m.y el m.c.d. de dos o
mas ndmeros.

Aplica una o varias de las
operaciones estudiadas en la
solucion de situaciones cotidianas
y matematicas.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo diferentes que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante

y divertida.

Participacion y responsabilidad democrética. Identifico y manejo mis emociones, como el temor a participar o la rabia,

durante discusiones grupales.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS (PAGS. 52 - 53)
ESTRATEGIA DESARROLLADA

Se muestra la estrategia Divido el problema en
varias etapas, como un camino para abordar
problemas combinados compactos (segun-
do nivel), de manera organizada, secuencial y
con la eleccién adecuada de las operaciones
a partir de la comprension de la informacién
que brinda el enunciado.

GUI
S M

A

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD (PAGS. 54 - 55)

En el analisis de evolucién y desarrollo tecno-
l6gico se da informaciéon sobre el calendario
gregoriano y el tipo de afios que existen rela-
cionandolos con los multiplos de un numero.
La apropiacion y uso de herramientas invo-
lucra el uso de la tecnologia, en este caso la
calculadora, para calcular multiplos de un nu-
mero rapidamente.

naturales

Division exacta e

inexacta

Prueba de la divisién

Propiedad fundamental
de la division exacta

Multiplos y divisores de

un nimero

Criterios de divisibilidad
Ndmeros primos y

compuestos

Descomposicion en

factores primos

Minimo comun multiplo

EDUCACION EN VALORES

El orden no sélo estéd en el exterior, es decir en tu habitacién,
en la caja de juguetes, en tu aula; también estéd dentro de ti,

en la forma como organizas tu vida y en la prioridad que das
a tus actividades por su importancia y valor.

CONCEPTOS

Divisién de nimeros

Maximo comun divisor

PROCEDIMIENTOS
Célculo de cocientes.

Identificacién de divisiones
exactas e inexactas.
Aplicacion de la prueba de la
divisién.

Reconocimiento de la
propiedad fundamental de la
divisién exacta.

Aplicacién de los criterios de
divisibilidad.

Descomposiciéon de un ndmero
en sus factores primos.

Calculo del m.c.m.y el m.c.d.
de dos 0 méas nimeros.
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ACTITUDES CARTILLA

Valoracién de la division Para reforzar los conceptos
como sistema de resolucién trabajados en la unidad puede
de situaciones reales invitar a sus estudiantes a

que impliguen repartos desarrollar la totalidad o parte
equitativos. de los siguientes talleres:
Valoracién de los criterios Taller 4

de divisibilidad como Rios y lagunas

método para ahorrar

tiempo y célculos. Taller 5. .

Valoracién de la utilidad Industria y comercio

del m.c.m.y del m.c.d. Taller 6

para resolver situaciones Atractivos turisticos
cotidianas.

Taller de comprensién
lectora

Nombres del mundo
Cuaderno de tareas

Aceptacién, de buen
agrado, las opiniones
ajenas, valorandolas
criticamente.

TECNOLOGIA

Utilizo tecnologias de la informacién y la comunicacion
disponibles en mi entorno para el desarrollo de diversas
actividades (comunicacion, entretenimiento, aprendizaje,
busqueda y validacién de informacién, investigacién, etc.).



Operaciones con nimeros naturales

Punto de partida

Los nimeros naturales son los primeros que se aprenden,
y aunque se hayan visto en cursos anteriores, es impor-
tante asegurarse de que el estudiante los maneja correc-
tamente.

Realice en el saldn de clase un sondeo sobre los conoci-
mientos previos que debe tener los estudiantes tal como
el conocimiento de tablas de multiplicar, los algoritmos
para el célculo de sumas, diferencias y productos, la re-
solucion de problemas sencillos, entre otros. Genere un
espacio de reflexion sobre la actitud que debe asumir
frente a la clase de matematicas por su importancia en el
desarrollo como ser social. Polemice sobre la necesidad
de dominar estos temas para desenvolverse de manera
adecuada en la vida cotidiana y en la vida académica.

Utilice la foto de la biblioteca del colegio para reflexio-
nar sobre los espacios escolares relacionandolos con los
conceptos que va a trabajar en la unidad como la caseta
escolary la utilidad de las operaciones al realizar compras.

En sociedad educadora se muestra cémo a los biblio-
tecdlogos les ayuda la matemética para llevar a cabo su
trabajo, en este caso la utilizacién de los nimeros como
cddigo que identifica al estudiante dentro de un sistema
de informacién.

Competencias lectoras

Se muestra el facsimile de un carné estudiantil, pida a
los estudiantes que lo observen y vean las diferencias
que tiene con el de su colegio. Escriba en el tablero sus
aportes, recuerde la importancia de valorarlos; complete
los detalles que falten, si fuera necesario. Ademas de las
preguntas del texto, puede formular otras, como: jqué
usos tiene el carné en el colegio?, ;qué importancia tiene
la informacién que éste presenta?, ;qué pasaria si el cole-
gio no diera carné a los estudiantes?, jqué opinan de las
fotos de los carnés?, entre otras.

La evaluacion diagnéstica, dentro del proceso de
aprendizaje, es el punto de partida que permite determinar
el estado del curso y posibilita una planeacién de acuerdo
a las necesidades, sirve para proponer estrategias de
refuerzo y encamina los horizontes pedagdgicos. Antes de
aplicar la prueba de las paginas 8 a 11 converse con los
estudiantes sobre su sentido y propdsito y establezca con
ellos acuerdos para superar las dificultades que se puedan
presentar, segun los resultados.
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Sugerencias didacticas

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL (PAGS. 10 - 11)

Se comienza el tema repasando las cifras de nuestro
sistema de numeracion. Recuerde hacer hincapié en el
caracter posicional de cada cifra. Una vez asimilada la
forma de construir los nimeros en el sistema decimal,
proponer un juego, por ejemplo adivinar el nimero se-
gun la posicién de los digitos.

Construir un sistema de numeracion con cifras inventa-
das por los estudiantes. Se pueden elegir diez de ellos,
para que cada uno represente una cifra. Puede resultar
divertido probar a hacer nimeros con estudiantes.

LECTURA Y ESCRITURA DE NUMEROS (PAGS. 12 - 13)

Una buena forma de practicar esta leccion es proponer
a los estudiantes un concurso por filas donde pasa al ta-
blero un nino y otra fila le dicta un nimero de hasta nue-
ve cifras o en un papel esta el nimero y él lo debe leer.

También podemos poner ejemplos de cifras millonarias:
la loteria, los mega pixeles, la distancia de la Tierra al
Sol...Proponer al estudiante la busqueda de noticias en
la prensa en las que aparezcan cantidades millonarias,
tales como datos econdmicos, nimero de habitantes de
un pais, etc.

ORDEN EN LOS NUMEROS NATURALES (PAGS. 14 - 15)

Se puede proponer un concurso por grupos donde
cada grupo tiene tarjetas del 0 al 9 y pedirles formar
numeros que cumplan ciertas condiciones como por
ejemplo: el mayor nimero que se puede formar con los
numeros 7, 0y 5, dos nimeros que tengan 4 centenas
de diferencia, etc.

NUMEROS ORDINALES HASTA EL 100.° (PAGs. 16-17)
Conviene centrar la atencién en la escritura literal de los
numeros ordinales y poner énfasis en que se escriben
separados (con dos palabras) a partir del vigésimo pri-
mero.

Proponer a los estudiantes que se organicen por filas, y
que de acuerdo con el nombre de un estudiante, otro
diga su posicién en forma de nimero ordinal. Hacer que
pregunten la edad de todos los companeros y que los
ordenen utilizando los nimeros ordinales.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Al hablar de nimeros de més de seis cifras se puede pedir a

los estudiantes que pongan ejemplos de premios millonarios.

;Qué harian si les tocase alguno de estos premios? ;Qué

problemas les causaria? ; Es siempre positivo ganar dinero en

juegos de azar?

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Recordar a los estudiantes la importancia de participar, si es
posible, en campafas que busquen ayudar a las personas

victimas del invierno.
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NUMEROS ROMANOS (PAGS. 18 - 19)

Parta de la explicacién de los inconvenientes de este
sistema y de las razones por las que ya no se usa con
frecuencia. Pregunte a los estudiantes donde han visto
nUmeros romanos. El estudiante, ante un nuevo sistema
numérico, seguro que siente curiosidad por saber cémo
se escriben ciertos nimeros. Conviene aprovechar esta
curiosidad y proponer que escriban sus afos, su fecha
de nacimiento o la edad de algiin miembro de su familia
en nUmeros romanos.

ADICION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 20 - 21)

La adicién ya se ha estudiado en otros cursos. El repaso
que se haré servird para identificar los diversos signifi-
cados de esta operaciéon (agregar, agrupar o compa-
rar), para solucionar y formular situaciones en las que
se evidencien los diferentes significados y para ganar
habilidad en los célculos. Para repasar la adiciéon se pue-
de realizar un mini concurso: El profesor propone una
adicion. El primer estudiante en terminar correctamente
propondré otra, y en esa ronda ya no tiene que participar.

PROPIEDADES DE LA ADICION (PAGS. 22 - 23)

Proponer el célculo de diferentes adiciones, para que
los estudiantes las resuelvan de la manera que les resul-
te més sencilla y compartan el resultado de su trabajo
con sus compaferos. Realizar juegos para que, a través
del uso de las propiedades asociativa, conmutativa y
modulativa de la adicién, los estudiantes comprueben
diferentes formas de encontrar un mismo resultado.

SUSTRACCION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 24 - 25)
Una forma bastante buena de captar la atencion del es-
tudiante es la visual. Si conseguimos que recuerde un di-
bujo, un color, una formay las asocie, habremos logrado
que retenga detalles importantes para el aprendizaje.
Cuando asociamos la sustraccion a la accion de quitar,
se puede poner como ejemplo una figura geométrica
de la cual se extrae un trozo. La prueba seria comprobar
que al juntar los trozos sale la figura original.

MULTIPLICACION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 26 - 27)
Con el objeto de practicar y repasar las tablas de multi-
plicar y el célculo mental, se puede construir una tabla
de doble entrada, llamada tabla pitagdrica, y hacer un
concurso cuyo objetivo sea ver la rapidez en acertar la
respuesta correcta.

x 1 12 3 4 |5
1 |1 |2 |3 |4 |5
2 (2 |4 |6 8 |10
3 3 |6 |9 |12 ]15
4 4 |8 |12 16 |20
S |5 |10 [15]20 |25

Conviene destacar la ventaja que supone la multiplica-
cién de nimeros, frente a la adicidon de varios suman-
dos iguales.
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PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION (PAGS. 28 - 29)

Aunque los estudiantes conocen las propiedades y es-
tén familiarizados con ellas, es importante hacerles ver
que su conocimiento y aplicacién facilita en muchas
ocasiones la realizacién de célculos numéricos. Explicar
que el uso de los paréntesis facilita el desarrollo de las
operaciones y que para facilitar los célculos en la resolu-
cién de un ejercicio, se pueden aplicar las propiedades
conmutativa y asociativa de manera simultanea:

3X5X4X2=(3X5X(@4X2)
=12 %10
=120

MULTIPLICACION CON FACTORES TERMINADOS EN O (PAGS.
30-31)

Teniendo en cuenta que el estudiante ha asimilado el
algoritmo de multiplicar por 10, 100,... solo tendréd que
hacerle ver que en este caso también se debe multipli-
car por el niumero que tiene delante de los ceros, ha-
ciendo hincapié en el hecho de no olvidar nunca ese
numero. Resolver casos reales, en los que se conozca el
valor de una unidad y se pida el precio total de 10, 100,
1000...unidades. Calcular también, desarrollando todo
el procedimiento, algunos productos, en los que la uni-
dad seguida de ceros esté colocada como segundo fac-
tor, para ver que la regla practica anterior evita la aburri-
da repeticién de ceros.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Antes de abordar la resolucién de un problema sensibi-
lice a los estudiantes sobre la importancia de una buena
lectura para comprender los enunciados y sobre la im-
portancia de este proceso matematico para su desarro-
llo personal.

Explique que en esta unidad se presentan problemas
aritméticos combinados fraccionados de segundo nivel,
Caracterizados porque en su enunciado aparecen varias
preguntas encadenadas, las cuales ofrecen a quien los
soluciona el plan para responder a la dltima pregunta,
que es propiamente la finalidad del problema. Para su
resolucién es necesario realizar varias operaciones.

U http://ntic.educacion.es/w3//
eos/MaterialesEducativos/
mem?2008/matematicas_
primaria/menuppal.html




Division de niimeros naturales y teoria de niimeros

Punto de partida

Para dar inicio al estudio de los temas de esta seccién
puede aprovechar para hablar con los estudiantes sobre
la importancia de ahorrar. Genere una lluvia de ideas so-
bre el ahorro y cuestidnelos sobre:

e Forma en la que ahorran dinero.
e ;Tienen cuenta de ahorros?

e ;Qué tuvieron en cuenta en el momento de escoger
la entidad bancaria en donde abrieron la cuenta?

e ;Para que utilizan sus ahorros?

Los anteriores cuestionamientos los puede emplear para
enlazar las teméaticas a trabajar en la unidad haciendo ver
la importancia de las mismas en la vida cotidiana.

La teoria de nUmeros, permitird a los estudiantes des-
cubrir algunas de sus regularidades y confirmar que las
matematicas preparan la mente para descubrir su entorno
préximo.

Competencias lectoras

Lleve a la clase un comprobante de transaccién de un
cajero automatico, para evidenciar los distintos tipos de
textos a los que nos vemos enfrentados y la importancia
de saber leerlos correctamente. Mencione la importancia
de conservar este tipo de documentos y verificar su conte-
nido con los extractos bancarios. Polemice sobre el costo
de la cuota de manejo de las tarjetas, las transacciones
en cajeros diferentes a la entidad donde tienen la cuenta,
etc. Puede formular preguntas tales como:

e ;Qué tipos de transaccion se pueden realizar en un
cajero automatico?

e ;Cuanto cobra el cajero por comisién al realizar una
transaccion?

e ;Cudles normas de seguridad se deben tener en
cuenta en el momento de hacer una transaccién en
un cajero automatico?

Brinde un espacio a los estudiantes para este momento
de tal manera que reflexionen sobre su desempefio en

los trabajos en clase, tareas, los hédbitos de estudio, las
estrategias utilizadas. Concluya con ellos, la importancia
de la perseverancia, el valor por el trabajo y la disciplina,
donde ellos son los responsables de sus logros o falencias
y vean las buenas calificaciones como una consecuencia o
resultados del esfuerzo y el entusiasmo.
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Sugerencias didacticas

DiviSION DE NUMEROS NATURALES (PAGS. 32 - 33)

Dividir es repartir en partes equitativas; conviene que a
la hora de poner nombre a los términos también se les
dé significado, para conseguir asi que los estudiantes
recuerden los elementos que intervienen y la funcién de
cada uno. Indicar que el dividendo es lo que se va a
repartir; el divisor, las partes entre las que se repartirg;
el cociente, cuanto le toca a cada parte, y el residuo, lo
que queda.

DIVISION EXACTA E INEXACTA (PAGS. 34 - 35)

Es importante que los estudiantes comprendan que no
siempre se puede repartir exactamente un nimero en-
tre el nimero que queremos.

Este tema sirve para repasar que el residuo nunca pue-
de ser mayor que el divisor. Para mostrar esto, se puede
elegir un nimero cualquiera y dividir sucesivamente por
2; el estudiante observaréd que siempre se obtiene como
residuo O o 1.

PRUEBA DE LA DIVISION (PAGS. 36 - 37)

Es importante conseguir que los estudiantes realicen
siempre la prueba de la divisién, como método de auto-
correccién; asi logrardn mejorar el dominio y la automa-
tizacién del algoritmo de la division.

D=(dXc+r
También es importante que tengan presente que una
divisién puede estar mal hecha aunque no se pueda de-
tectar con la prueba. Esto se produce cuando el residuo
es mayor que el divisor. Por eso de debe revisar cada
uno de los residuos parciales que se van obteniendo.

PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LA DIVISION EXACTA
(PAGS. 38 - 39)

Un buen ejercicio consiste en plantear a los estudiantes
dosdivisiones con igual resultado y preguntar si existe al-
guna relacién entre los nimeros de las divisiones dadas.
Por ejemplo:

2+1=2 4+-2=2 16+8=2

Una vez que se den cuenta de la propiedad, se les pedi-
ra que intenten enunciarla.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Proponga a los estudiantes que lleven una cantidad de
dulces, para repartirlos entre seis comparieros. Realice

las siguientes preguntas: el reparto se realizé en partes
iguales?, jsobraron dulces?, ;qué habrian hecho si a alguno
de los companieros le hubieran tocado menos dulces?
Fomente el conocimiento de las emociones, atendiendo al
sentido de las sugerencias sin molestarse.

EDUCACION EN VALORES

Dividir de forma equitativa a veces es dificil. jAlguna vez en
el reparto de una torta les ha tocado el trozo més pequeno o
el més grande? ;Qué sintieron? ; Cémo suelen comportarse
ante una injusticia?
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ESTIMACION DE COCIENTES TEMA COMPLEMENTARIO
Como ampliacion de los temas anteriores, resalte el ca-
racter practico de la estimacién de cocientes y la impor-
tancia de su aplicacién en lavida cotidiana. ; Quién no ha
tenido que hacer repartos alguna vez? Hacer una lluvia
de ideas, que permita escribir un listado de situaciones
en las que se necesite realizar estimaciones. Ejemplos
propuestos por los estudiantes facilitan la apropiacion
del conocimiento.

MULTIPLOS Y DIVISORES DE UN NUMERO (PAGS. 40 - 41)
Escribir una lista de varios nimeros en el tablero y pro-
poner que, en forma alternada, escriban los diez prime-
ros multiplos de cada uno.

Realizar tarjetas con varios nimeros y repartirlas a los
estudiantes para que escriban sus divisores. Luego, pe-
dirles que las intercambien con otro companero, para
que revisen y corrijan, cuando sea pertinente, el trabajo
realizado. Hacer ver que el conjunto de los multiplos de
un ndmero es infinito, y el de sus divisores es finito.

CRITERIOS DE DIVISIBILIDAD (PAGS. 42 - 43)

Realizar divisiones con el mismo dividendo y divisores
diferentes, para comprobar por cuéles nimeros es di-
visible el nimero dado. En algunos casos apareceran
numeros que son divisibles por varios niumeros, es decir,
que cumplen dos o maés criterios a la vez.

El criterio de divisibilidad por tres se puede deducir a
partir de la realizacién de varias divisiones y del andlisis
de las cifras del dividendo. Orientar el trabajo para que
los estudiantes lleguen a la conclusién de que todo nu-
mero es divisible por tres si la suma de sus cifras es un
multiplo de tres.

NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS (PAGS. 44 - 45)

Dicte una lista de nimeros a los estudiantes para que
realicen las divisiones respectivas, pidales que los clasi-
fiquen en dos grupos: los que se pueden y los que no
se pueden dividir en partes exactas. Una vez hecha la
clasificacion, explique los conceptos de nimero primo
y nimero compuesto. Proponga una lluvia de ideas, en
la que los estudiantes den respuesta a lo siguiente: Si
multiplicas dos nimeros primos, j el resultado puede ser
un ndmero primo? Pidales que justifiquen sus respues-
tas con ejemplos.

DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS (PAGS. 46 - 47)
Cualquier numero que no sea primo se puede descom-
poner en un producto de nimeros primos. Hacer hinca-
pié en que para descomponer un nimero en sus facto-
res primos, basta con dividirlo por los nimeros primos
en forma sucesiva, es decir, primero por 2, luego por
3, por 5, por 7, segun el caso. Proponer una puesta en
comun, en la que los estudiantes encuentren la validez
o invalidez de la afirmacién: el producto de dos nime-
ros primos siempre es un ndmero primo. Pedirles que
justifiquen sus posiciones con un ejemplo o un contrae-
jemplo: 2 X 7 =14
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MINIMO COMUN MULTIPLO (PAGS. 48 - 49)

Reflexione con los estudiantes sobre el significado de
cada una de las palabras que se utilizan para nombrar
el concepto que se trabaja: minimo: més pequeno de
todos; comun: que pertenece a todos; mdltiplo: nime-
ro obtenido al multiplicar un nimero por los naturales.
Explique las razones por las cuales el cero no se tiene en
cuenta cuando se busca el m.c.m. de dos o més nime-
ros: el m.c.m. de estos nimeros siempre seria el cero.

MAXIMO COMUN DIVISOR (PAGS. 50 - 51)

Reflexione con los estudiantes sobre el significado de
cada una de las palabras que se utilizan para nombrar
el concepto que se trabaja: maximo: el mayor de todos;
comin: que pertenece a todos; y divisor: nimero que
divide a otro de forma exacta. Pidales que se organicen
por parejas y que coloquen sobre el escritorio 20 obje-
tos iguales, los cuales se les han pedido con anticipa-
cién, (pueden ser botones o clips). A su turno, cada ju-
gador toma uno o dos objetos. El jugador que consiga
coger el Ultimo es el ganador del juego. Este se puede
realizar con 16 o 18 objetos. Pregunteles si se puede
determinar una forma para ganar siempre.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

En esta seccidon se presentan problemas aritméticos
combinados compactos de segundo nivel. Para su re-
solucién es necesario realizar dos o mas operaciones.
Resultan més complejos que los fraccionados ya que en
ellos aparece solamente una pregunta al final del enun-
ciado. En este caso se deben relacionar los datos apor-
tados, de un modo estratégico y concebir el plan que
llevaré hasta la soluciéon del problema.

http://www.amolasmates.es/
tanque/ divisores/divisores_p.



Analizo y explico las distintas
representaciones de un mismo ndmero
(naturales, fracciones, decimales,
porcentajes).

Interpreto las fracciones en diferentes
contextos: situaciones de medicién,
relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones.

Uso diversas estrategias de célculo
y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas.

Resuelvo y formulo problemas cuya
estrategia de solucién requiera de
las relaciones y propiedades de los
nlmeros y sus operaciones.

Identifico, en el contexto de una
situacién, la necesidad de un célculo
exacto o aproximado y lo razonable de
los resultados obtenidos.

Justifico regularidades y propiedades
de los nimeros, sus relaciones y
operaciones.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

~

La primera parte de la unidad esté orientada a la profundizacién en el
conocimiento del concepto y el manejo de las fracciones, a través de su
representacion, su clasificacién, el establecimiento de relaciones de or-
deny labusqueda e identificacion de fracciones equivalentes. En la par-
te final, se pone énfasis en el calculo de la fracciéon de una cantidad, en
la realizacién de adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divisiones
de fracciones homogéneas y heterogéneas, en la conversiéon de nume-
ros mixtos a fracciones, siempre asociadas a la solucion de problemas

Qe la vida diaria.

/

COMUNICACION

Leer, interpretar y representar
fracciones en situaciones cotidianas.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Seleccionary aplicar estrategias
para la resolucion de problemas que
requieren el uso de las fracciones.

RAZONAMIENTO

Interpretar informacién gréfica para
expresar y comparar fracciones en
contextos reales.

EJERCITACION

Conocer el significado de las
operaciones con fracciones y
relacionarlas con situaciones de la
cotidianidad.

MODELACION

Describir comprensivamente
procesos generales para realizar
operaciones entre fracciones.

Reconoce los términos de una
fraccién.

Representa graficamente una
fraccion.

Lee y escribe una fraccién.
Compara fracciones.

Determina cuando dos fracciones
son equivalentes.

Obtiene fracciones equivalentes por
amplificacion y simplificacion.
Calcula la fraccién de un nimero o
de un conjunto.

Representa fracciones en la
semirrecta numérica.

Utiliza las fracciones como medio
para resolver situaciones cotidianas.

Realiza operaciones utilizando
fracciones homogéneas y
heterogéneas.

Convivencia y paz. Ayudo a cuidar las plantas, los animales y el medio ambiente en mi entorno cercano.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir conocimientos y relaciones y hacer la vida méas interesante y divertida.

Participacion y responsabilidad democrética. Identifico y manejo mis emociones, como el temor a participar o la rabia,
durante las discusiones grupales. (Busco férmulas secretas para tranquilizarme).
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RESOLUCION DE PROBLEMAS

ESTRATEGIA SUGERIDA

Trabaje la estrategia Elegir operaciones, a
través del anélisis de problemas combinados
fraccionados de tercer nivel apropiados para
la aplicacién de las fracciones. Esta estrategia
invita a identificar la operacién u operaciones
necesarias para dar respuesta a las preguntas
que se plantean en el problema a través de la
comprension de la totalidad del enunciado y
de cada una de sus partes.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Comeénteles acerca de la evolucién de la divi-
siony a reflexionar acerca de que, aunque a al-
gunos se les haga la operacién mas complica-
da, vean situaciones vividas en la antigliedad,

cuando

no tenian el procedimiento actual

y el que usaban podia tomar mayor tiempo.
Conectar esta evolucién con el hecho de que
ahora la calculadora puede hacer este proce-
dimiento de manera inmediata.

CONCEPTOS

La fraccion y sus
términos

PROCEDIMIENTOS

Representacién gréfica,
escritura y lectura de

Fracciones en la fracciones.

semirrecta numérica Comparacién de fracciones

Comparacién de homogéneas y heterogéneas.

fracciones homogéneas Identificacién de fracciones

Comparacién equivalentes.

de fracciones
heterogéneas

Obtencién de fracciones
equivalentes.

Célculo de la fraccién de una
cantidad.

Adicién de fracciones.

Fracciones equivalentes
Fraccion de una
cantidad

Adicién y sustraccién de
fracciones homogéneas

Sustraccién de fracciones.

Conversion de nimeros mixtos.
Adicién y sustraccion
de fracciones
heterogéneas

Multiplicacién de fracciones.
Divisién de fracciones.

NUmeros mixtos

Multiplicacién de
fracciones

Divisidn de fracciones

EDUCACION EN VALORES

Comprendo que el valor de la serenidad me permite
mantener un estado de &nimo tranquilo adn en las
circunstancias méas adversas, y encontrar soluciones sin
engrandecer o minimizar los problemas.
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ACTITUDES

Reconocimiento de la
utilidad de las fracciones
como medio de expresion
de la realidad.

Comprensién de la utilidad
del célculo con fracciones,
para resolver situaciones del
entorno cotidiano.

Valoracién de las
matematicas como medio
de comunicacién universal y
que trasciende las fronteras
del idioma.

Aceptacién, de buen
agrado, de las opiniones
ajenas, valorandolas
criticamente.

TECNOLOGIA

Utilizo tecnologias de la informacion y la comunicacion disponibles en
mi entorno para el desarrollo de diversas actividades (comunicacion,

CARTILLA

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes a
desarrollar la totalidad o parte
de los siguientes talleres:

Taller 7

Mercados artesanales
Taller 8

Centros educativos
Taller 9

Personajes ilustres

Talleres de comprension
lectora

entretenimiento, aprendizaje, y validacion de informacién, etc.).

Asocio costumbres culturales con caracteristicas del entorno y con el

uso de diversos artefactos.




\

En la segunda parte de esta unidad se desarrollan los temas asociados
con la compresién de los niumeros decimales. Se parte del concepto
de fraccién decimal, seguido de su expresidén como nimero decimal;
se trabaja la comprensién del valor posicional de las cifras, la lectura y
escritura, y los métodos de comparacién y aproximacion, que facilitan
la solucidn de situaciones en las que intervienen los nimeros decimales.

Finalmente se explican los procedimientos seguidos en la realizacion
de cada una de las operaciones bésicas con nimeros decimales: adi-
cién, sustraccion, multiplicacion y division.

= /

Justifico el valor de posicién en el RAZONAMIENTO Identifica la parte entera y la parte
sistema de numeracién decimal en Conocer el significado de las decimal de un nimero decimal.
relacion con el conteo recurrente de operaciones con decimales, sus Lee y escribe correctamente
unidades. caracteristicas y relacionarlas con numeros decimales.

Utilizo la notacién decimal para situaciones cotidianas. Determina el valor de posicion de

expresar fracciones en diferentes
contextos y relaciono estas dos

RESOLUCION DE PROBLEMAS las cifras.

: . : : ; Expresa nimeros decimales en
notaciones con la de los porcentajes. Seleccionar y aplicar estrategias ‘ P e frace .
) . , para la resolucién de problemas Orma de fracciones, y viceversa.
Uso diversas estrategias de célculo i . )
S utilizando contextos reales con Compara nimeros decimales.
y de estimacion para resolver ; decimal
e . numeros decimales. ’ i
problemas en situaciones aditivas y Representa nimeros decimales en la
multiplicativas. EJERCITACION semirrecta numérica.
Identifico, en el contexto de una Utilizar algoritmos para calcular Aproxima numeros decimales.
situacién, la necesidad de un célculo operaciones con nimeros Suma, resta, multiplica y divide con
exacto o aproximado y lo razonable de decimales. numeros decimales.
los resultados obtenidos. COMUNICACION Soluciona situaciones que requieren
Justifico regularidades y propiedades o , de las operaciones con numeros
. . Leer, escribir y representar nimeros ;
de los nimeros, sus relaciones y decimales.

. decimales en situaciones cotidianas.
operaciones.

MODELACION

Utilizar los nimeros decimales y
sus aproximaciones para expresar
situaciones reales.

COMPETENCIAS CIUDADANAS
Convivencia y paz. Conozco los derechos fundamentales de los nifios y las nifas.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Identifico mi origen cultural y reconozco y respeto las semejanzas
y diferencias con el origen cultural de otra gente.
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Secciones
especiales

GUIA DEL MAESTRO
s MATI P

MATE

TICAS PRIMARIA

RESOLUCION DE PROBLEMAS (PAGS. 98 - 99)
ESTRATEGIA DESARROLLADA

A la hora de resolver un problema es tan im-
portante entender el enunciado como saber
extraer los datos que nos proporciona. En esta
unidad la estrategia invita a los estudiantes a
Obtener informacién de una tabla, y a abor-
dar problemas combinados compactos (tercer
nivel).

Antes de leer el problema invite a los estudian-
tes a analizar la tabla y a entender las razones
por las cuales la informacion se presenta de
esta manera. Pidales que cierren el libro y que
traten de recordar algunos de los datos pre-
sentados en la tabla y que analicen cémo los
utilizaran para resolver la situacion planteada.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD (PAGS. 100 - 101)

La seccidon que trabaja el desarrollo y evolu-
cion de la tecnologia evidencia la utilidad
de los nimeros decimales en la medicina y la
importancia de la exactitud en determinadas
situaciones.

En apropiacién y uso de herramientas se
muestra el procedimiento para realizar opera-
ciones con nimeros decimales.

Fracciones decimales
Décimas, centésimas y
milésimas

Ndmeros decimales

Comparacién de
ndmeros decimales

Aproximacién de
ndmeros decimales

Adicion de nimeros
decimales

Sustracciéon de nimeros
decimales

Multiplicacién de
ndmeros decimales

Divisién de nimeros
decimales

EDUCACION EN VALORES

Lectura y escritura de nimeros
decimales.

Correspondencia entre
numeros decimales y
fracciones.

Descomposicion de nimeros
decimales en los diversos
érdenes.

Representacion de los nimeros
decimales en la semirrecta
numérica.

Aproximacién de decimales.

Establecimiento de relaciones
de orden entre nimeros
decimales.

Célculo de sumas, diferencias,

productos y cocientes con
numeros decimales.

Crear algo que la comunidad considera valioso y
compartirlo, generando las herramientas y los procesos
necesarios para que lo elaborado sea accesible es, sin lugar
a dudas, un posicionamiento ético que tiene una evidente
repercusién en el contexto cultural, politico, econémico y

social.
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Valoraciéon de la utilidad
de la numeracién decimal,
para expresar y manejar
cantidades reales.
Reconocimiento de que

la unidad esta formada
por partes mas pequefas

(décimas, centésimas, etc.).

Valoracién del aporte de
las matematicas en las
diferentes disciplinas.

Reconocimiento de

la importancia de la
aproximacion como
estrategia en la realizacién
de célculos.

Gusto por el rigor y el
orden en la presentacion
y la comunicacién de
resultados.

TECNOLOGIA

Para reforzar los conceptos
trabajados en la unidad puede
invitar a sus estudiantes

a desarrollar el taller 9,
Personajes ilustres y algunos
de los talleres de comprensiéon
lectora.

Analizo artefactos que responden a necesidades particulares
en contextos sociales, econémicos y culturales.

Asocio costumbres culturales con caracteristicas del entorno
y con el uso de diversos artefactos.
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Las fracciones y sus operaciones

Punto de partida

Luego de realizar la lectura del recuadro del inicio de la
unidad hable con los estudiantes sobre la imposibilidad
de un mundo sin agua potable para asi generar una re-
flexion sobre el uso adecuado de los recursos naturales.
Haga una lluvia de ideas sobre:

e | os cambios que han tenido algunos paisajes colom-
bianos a causa del mal uso de los mismos.

e ;Por qué si la superficie terrestre estd cubierta por
71% de agua, solo el 2% es potable?

Pida a sus estudiantes que lean los recuadros que apa-
recen en la parte inferior de la primera hoja de la unidad
y enlace los conocimientos que tienen con los nuevos
aprendizajes. Exprese que el conocimiento y el manejo
de las fracciones implica que se reconozcan sus términos,
que se representen, que se domine su lectura, su escritura
y los procesos de comparacién.

En sociedad educadora se muestra como los lectores de
los medidores de agua a través de la realizacién de su tra-
bajo observan que en casas con iguales caracteristicas,
como el nimero de personas, pueden variar en gran me-
dida los consumos de agua. Invite a sus estudiantes a crear
estrategias para economizar agua y que vean que tam-
bién es responsabilidad de ellos y no solo de sus padres.

Competencias lectoras

Se muestra el facsimile de un recibo de agua. Pida a sus
estudiantes con anticipacién que lleven el Ultimo recibo
del agua y realicen comparaciones entre comparieros que
tengan igual nimero de habitantes en la casa. Haga pre-
guntas como: jpor qué si hay la misma cantidad de habi-
tantes en la casa, los consumos varian?, ;jcuanto dinero
hay de diferencia y cuénto ahorrarian en un afio?, jcuéles
estrategias tienen en sus casas para ahorrar agua?, jpor
qué es importante ahorrar agua?, jen que situaciones
creen que mas agua se desperdicia en casa?

Proponga una campana ecoldgica en el colegio para el
cuidado del agua. Determinen cinco estrategias para
ahorrar agua en la casa e invitelos a que comparen con
el préximo recibo para observar si estas fueron eficaces.

Como parte del proceso de formacion en
competencias ciudadanas, y de la evaluacién formativa
oriente el proceso de coevaluacion a partir de las
actividades grupales y sus elaboraciones, el juego

de roles, la responsabilidad individual dentro de
colectividad, el trabajo equipo, entre otras; para
generar acciones que permitan el desarrollo social e
individual.
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Sugerencias didacticas

LA FRACCION Y SUS TERMINOS (PAGS. 58 - 59)

Se debe dejar claro que el denominador indica el nime-
ro de partes en que se divide, y el numerador, el nimero
de partes que se toman. Pidales que por parejas, uno
de los estudiantes proponga representar una fraccién
y el otro la represente en la unidad indicada, segun el
denominador de la fraccién. Se deben sugerir ejemplos
visuales de objetos que les ayuden a asimilar estos con-
ceptos, como tortas, pizzas, etc. Escriba fracciones en
diferentes tarjetas y repértalas a los estudiantes, para
que anoten cémo se leen. También se pueden hacer
otras donde se escriba en letras algunas fracciones y
pedirles que las representen en una unidad cualquiera.
Que todos los estudiantes tengan una tarjeta de cual-
quiera de los dos casos.

FRACCIONES EN LA SEMIRECTA NUMERICA (PAGS. 60 - 61)
Dibuje en el tablero una recta dividida en doce partes
iguales. Coloque fracciones equivocadas en cada divi-
sion de la recta. Pida a los estudiantes que pasen y co-
rrijan cada fraccién. Tome una reglay explique que cada
una de las divisiones pequefias (milimetros) es la décima
parte de un centimetro. Utilizar hojas milimetradas para
representar rectas es de gran ayuda visual.

RELACION DE ORDEN DE FRACCIONES HOMOGENEAS
(PAGS. 62 - 63)

Con la cantidad de envases que existen, no resulta di-
ficil comparar unos con otros. A partir de esto, se les
muestra a los estudiantes la fraccién de ciertos enva-
ses, y ellos estableceran el orden de las fracciones. Se
pueden usar los distintos formatos de las bebidas que
toman habitualmente: refrescos, jugos, etc. También se
puede pedir a los estudiantes que lleven una barra de
chocolatina de las que vienen divididas en partes igua-
les. Aprovechar para que compartan una o varias partes
de la chocolatina con su companero, y que nombren la
parte que compartieron.

INTELIGENCIA EMOCIONAL
Relacionando la recta numérica con la representacién de la
edad entre 0y 20 afios, comentar acerca de lo que estaran
haciendo cuando lleguen a esta Gltima, dénde estarén, con
quién viviradn, qué proyectos tendran.

EDUCACION EN VALORES
Hablar de la importancia de las celebraciones como
oportunidades para compartir con familiares, amigos y
allegados.
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RELACION DE ORDEN DE FRACCIONES HETEROGENEAS
(PAGS. 64 - 65)

Cuando se comparan fracciones con distinto denomi-
nador y numerador se puede seguir la estrategia de
tomar una figura—un circulo, un rectangulo... —siempre
la misma, y ponerle un nombre; por ejemplo, “circulo
comparador”. De esta manera, cada vez que tenga que
comparar fracciones, el estudiante recordara la figura.

FRACCIONES EQUIVALENTES (PAGS. 66 - 67)

Posiblemente se les ocurra la pregunta: ;Cémo se pue-
de saber si dos fracciones son equivalentes? Se pondra
nombre al procedimiento para averiguarlo —la cruz—,
jugando otra vez con la asociacion objeto-concepto.
Quizé convenga hacer énfasis en el proceso de obtener
fracciones equivalentes mediante la multiplicacién de
sus términos por el mismo nimero, y comprobar que
por este método se obtiene un nimero infinito de frac-
ciones. Proponga diez parejas de fracciones. Haga hin-
capié en el proceso de obtener fracciones equivalentes
mediante la divisidon de sus términos y comprobar que
se llega a un punto donde por este método no se pue-
den obtener mas.

FRACCION DE UNA CANTIDAD (PAGS. 68 - 69)

Un error en la asimilacion de este concepto provoca
que el estudiante entienda que simplemente tiene

que "multiplicar por el nimero de arriba y dividir por
el nimero de abajo”. Esta idea es errénea y ocasiona
problemas futuros. Hay que hacer hincapié en el signi-
ficado de la fraccién. El denominador indica en cuéantas
partes se divide la cantidad, y el numerador, cuéntas
tomamos; por lo tanto, el estudiante debe aprender a
dividir la cantidad en las partes que indique el deno-
minador, y multiplicar por el nimero de partes que se
toman. Que lleven a clase grupos de 20 objetos iguales
(botones, clips, tapas pequenas, etc.) y que de ellos
calculen la mitad, la cuarta, la quinta y la décima parte.

ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES

HOMOGENEAS (PAGS. 70 - 71)

Este tipo de operaciones no ofrece dificultad ya que el
estudiante puede relacionar este procedimiento con el
de los nimeros naturales. Para ayudarles a asimilar el
célculo de sumas y diferencias de fracciones, propén-
gales hacer figuras geométricas y dividirlas en partes,
para posteriormente realizar con ellas adiciones y sus-
tracciones.

ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES
HETEROGENEAS (PAGS. 72 - 73)

Calcular el m.c.m. de los denominadores de las fraccio-
nes heterogéneas en una adicion o sustraccion facilita
su célculo. Proponer situaciones de la vida real para que
los estudiantes las resuelvan sin hacer célculos, y luego
comprueben las respuestas matematicamente.

Por ejemplo, media hora més un cuarto de hora es igual
a tres cuartos de hora. Mateméaticamente:
1 + 1 _ 2 + 1 3

2 4 4 4 4
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NUMEROS MIXTOS (PAGS. 74 - 75)

Dar ejemplos donde se muestre que estos numeros es-
tén entre nosotros: en las horas, en las cajas de refrescos,
etc. Realizar varias tarjetas con nimeros mixtos, repartir-
las a los estudiantes y pedirles que las expresen como
fracciones impropias. No se debe pasar a otro tema sin
dejar de recalcar el hecho de que el nimero mixto indi-
ca el nimero de partes enteras y el nimero de partes
sobrantes (que no llegan a completar otra unidad).

MULTIPLICACION DE FRACCIONES (PAGS. 76 - 77)

Explicar que la multiplicacién de fracciones es igual a la
fraccién de una cantidad; lo Unico que cambia es que las
dos cantidades estén expresadas en fracciones.

De ahora en adelante, en todas las situaciones donde
aparezca la palabra “de” entre dos fracciones, se debe
cambiar por el signo X. Por ejemplo,

ideiesigualaixizﬁzi

4 6 4 6 24 8
DIVISION DE FRACCIONES (PAGS. 78 - 79)
Proponer la realizacion de muchos ejercicios de multi-
plicacion y division de fracciones, para que diferencien
que en la division el producto es en cruz, y en la multi-
plicacion no.
Organice el curso por parejas y entrégueles en una tar-
jeta una divisién de dos fracciones con el cociente in-
correcto. A continuacién, que la corrijan y que pasen al
frente a explicar el error que se habia cometido.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Identifique los problemas aritméticos combinados frac-
cionados de tercer nivel que se presentan en la unidad.
Son aquellos que, en su enunciado, presentan datos en
forma de cantidades y establecen entre ellos relaciones
de tipo cuantitativo, cuyas preguntas hacen referencia
a la determinacion de una o varias cantidades o a sus
relaciones, y que necesitan la realizacion de operacio-
nes aritméticas para su resolucién. Se caracterizan por-
que los datos del enunciado vienen dados en forma de
numeros decimales, fraccionarios o porcentuales. La si-
tuacién planteada es similar a las de primer o segundo
nivel, la dificultad afiadida esta precisamente en el tipo
de ndmeros en los que se expresan los datos.




Los decimales y sus operaciones

Punto de partida

La importancia de los nimeros decimales se evidencia
en cualquier célculo que exija precisién. Es importante
trabajar con situaciones cotidianas de relevancia para
los estudiantes. El mundo del deporte, con sus crono-
metrajes, ofrece ejemplos importantes para el trabajo
de décimas, centésimas y milésimas, y para explicar la
descomposicion y el valor posicional de las cifras de un
numero decimal. En el momento de calcular operacio-
nes con decimales relacione las semejanzas de los pro-
cedimientos con los nimeros naturales y haga énfasis
en la ubicacién de la coma.

Discuta con los estudiantes sobre el estado de las vias
de Colombia, invite a un debate en el cual expongan su
punto de vista sobre las personas que evaden los im-
puestos. Hable también de los desastres en las vias que
se generan por las olas invernales y del cuidado que se
debe tener en cuenta en el momento de viajar por ca-
rretera.

Competencias lectoras

Son multiples y variados los textos que leemos a dia-
rio. Consiga, si es posible, una factura de peaje. Invite
a sus estudiantes a que den testimonio sobre la dltima
vez que pagaron un peaje cuando salieron de la ciudad,
irecuerdan el costo?, jtodos los vehiculos pagan el mis-
mo valor?, jen todos los peajes se paga el mismo valor?,
ipor qué creen que no se paga el mismo valor?, j cuan-
tos peajes debieron pagar en su viaje?, etc.

Pida a los estudiantes hacer una aproximacién del re-
caudo de un peaje en una semana, en un mes y en un
ano.

Dialogue con los estudiantes sobre el buen hébito de
estudio extraescolar para presentar evaluaciones. Hableles
sobre la funcion de la heteroevaluacién dentro del proceso

Sugerencias didacticas

FRACCIONES DECIMALES (PAGS. 80 - 81)
Jugar con un dominé en cuyas fichas se combinen las
expresiones fraccionarias y las gréficas. Por ejemplo:

Ficha 1 Ficha 2 Ficha 3
e
10
18 55
100 100

Invitar a los estudiantes a unir las fichas que representen
una misma cantidad. También se pueden combinar fi-
chas complementarias: una ficha se uniria con la que ten-
ga la expresién de lo que le falta para alcanzar la unidad.

DECIMAS, CENTESIMAS Y MILESIMAS (PAGS. 82 - 83)
Realizar juegos de busqueda y agrupamiento, para
completar unidades a partir de décimas, centésimas o
milésimas. Por ejemplo: repartir tarjetas entre los estu-
diantes (siete décimas). Cada uno debe buscar a quien
tenga la tarjeta que completa la unidad (tres décimas).

Pida a los estudiantes que busquen en un periddico
datos que contengan centésimas y milésimas. Que co-
menten las consultas con sus comparieros. Proponer a
los estudiantes la busqueda de objetos reales en los
que se utilicen los nimeros decimales, como por ejem-
plo termdémetros, crondmetros, basculas de cocina, etc.

NUMEROS DECIMALES (PAGS. 84 - 85)

Explicar a los estudiantes sobre la igualdad de nimeros
como 3,6y 3,60.

3,60 se lee: "3 unidades, 60 centésimas”.

3,6 se lee: "3 unidades, 6 décimas”.

Debe recordéarseles que 6 décimas equivalen a 60 cen-

tésimas, y que por lo tanto 3,6 es igual a 3,60. Proponga
varios ejemplos como este.

Escribir varios nimeros decimales en el tablero y pedir
a los estudiantes que pasen y los ubiquen en una tabla.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Hacer énfasis en que un délar equivale en pesos a un nimero
natural con un decimal. Proponer una situacién en la que

de la evaluacion formativa como un momento para verificar
los aprendizajes, establecer avances, establecer estrategias
de refuerzo, felicitar a los estudiantes o dialogar con ellos
en caso de no obtener buenos resultados.

se evidencie la dificultad que se le puede presentar a una
persona calcular en pesos si compra en délares.
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Leer nimeros decimales es facil para el estudiante.
Aproveche para repasar la lectura de nimeros natura-
les recalcando unidades, decenas y centenas. Como en
otras unidades, se puede plantear quién es capaz de
escribir el nimero decimal més dificil.

Se pueden realizar juegos de célculo mental del tipo:
Comienza un estudiante diciendo un ndmero decimal
y algln otro tendrd que averiguar la fraccion decimal
que es equivalente a ese nimero. Quién acierte antes,
propone otro ejemplo. Encuentre fracciones equivalen-
tes aprovechando que muchas fracciones pueden dar
como resultado el mismo nimero decimal.

Realizar varias rectas numéricas, y dividirlas de tal for-
ma que se puedan ubicar nimeros como: 2,35; 6,32;
1,28. Explicarles que las unidades se dividen en déci-
mas, y las décimas, en centésimas. Una regla es un cla-
ro ejemplo de representaciéon de nimeros decimales.

COMPARACION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 86 - 87)
Proponer situaciones reales de magnitudes que se ma-
nejen comparando ndmeros decimales. Proponer que
realicen tarjetas con los simbolos > (mayor que), < (me-
nor que) e = (igual a). A continuacién, colocar dos co-
lumnas de nimeros decimales en el tablero y que al azar
pasen estudiantes a ubicar las tarjetas con el simbolo
correspondiente. Explicarles que cuando se comparan
numeros como 2,53y 2,5, el nimero 2,5 es igual a 2,50.
Asi, 2,5 serd menor que 2,53.

APROXIMACION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 88 - 89)

Hablar de los valores de cambio de monedas extranjeras
y aproximar cada valor. Si se presenta alguna dificultad,
hacer uso de la semirrecta numérica. Trabajar la aproxi-
macién de numeros decimales que presentan mayor
dificultad para los estudiantes. Por ejemplo, la aproxi-
macion de 11,9 a las décimas es 12,0, que es igual a 12.

ADICION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 90 - 91)

Para sumar nimeros decimales, se sigue el mismo pro-
ceso que con los naturales. Recalcarle a los estudiantes
la importancia de la ubicacién de los sumandos, asegu-
randose de que se sitlan todas las comas en una Unica
columna. Se puede proponer a la clase un concurso por
grupos, de adiciones con decimales, ya que este tipo de
trabajo los motiva y aumenta sus deseos de superarse.

SUSTRACCION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 92 - 93)
Para restar nimeros decimales, se sigue el mismo pro-
ceso que la adicion. Enfatizar en que para sumar o restar
numeros decimales se escriben los nimeros alineados
por la coma, manteniendo la posicién de esta en el re-
sultado, bajo la misma columna.

Pidales que formen parejas y que cada uno proponga
una adicidn o una sustraccién a su compariero para que
la efectle. Luego, que las intercambien y las corrijan.

47 GUIA DOCENTE

MULTIPLICACION DE NUMEROS DECIMALES (PAGS. 94 - 95)

Realice con los estudiantes la multiplicaciéon 0,6 X 0,3
en forma gréfica: divida verticalmente un cuadrado (a)
en diez partes iguales y resalte seis décimos de un color.

Después, divida horizontalmente otro cuadrado (b), del mis-
mo tamafo que el anterior, en diez partes iguales y coloree
tres décimos de un color distinto del anterior. Al final, sobre-
ponga los dos cuadrados (c). La parte en donde coinciden
los dos colores indica el resultado de la multiplicacién.

a. b.

0,6 X 0,3 =

0,18

Propdngales que realicen varias multiplicaciones de
este tipo. Se debe conseguir que el estudiante recuerde
que para multiplicar por 10,100, 1 000, etc., se desplaza
la coma hacia la derecha tantos ceros como posea la
unidad seguida de ceros.

DivISION DE DECIMALES POR UN NUMERO NATURAL
(PAGS. 96 - 97)

Para comprender este tipo de divisidn, es fundamental
recalcar que cuando bajemos la cifra siguiente a dividir,
orden de unidad va disminuyendo de manera simulté-
nea en el dividendo y en el cociente que resulta.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

En esta seccidén se presentan problemas combinados
compactos (tercer nivel). Se caracterizan porque para su
resolucién es necesario realizar dos 0 mas operaciones.
Resultan més complejos que los fraccionados ya que
en ellos aparece solamente una pregunta al final del
enunciado. En este caso se deben relacionar los datos
aportados, de un modo estratégico y concebir el plan
que llevara hasta la solucion del problema. Los datos
del enunciado vienen dados en forma de nimeros deci-
males, fraccionarios o porcentuales.

http:/
marfisumatico.wordpress.com/



PENSAMIENTO ESPACIAL

ESTANDARES

Identifico, represento y utilizo dangulos
en giros, aberturas, inclinaciones,
figuras, puntas y esquinas en
situaciones estaticas y dinamicas.

Comparo y clasifico figuras
bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (dngulos y vértices) y
caracteristicas.

Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o atributos que
se puedan medir.

Predigo patrones de variacién en una
secuencia numérica, geométrica o
gréfica.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Convivencia y paz. Expongo mis posiciones y escucho las posiciones ajenas, en situaciones de conflicto.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo diferentes que somos las personas y comprendo que esas
diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea més interesante y

divertida.

La primera parte de esta unidad esté orientada al desarrollo del pensa-
miento espacial, se inicia con el estudio, las relaciones entre rectas y el
reconocimiento y medicién de dngulos; continla el trabajo con el anali-
sis de figuras planas, la circunferencia y sus elementos y se caracterizan
y clasifican poligonos segun el nimero de lados, poniendo énfasis en la
clasificacion de tridangulos y cuadrilateros.

N\

~

/

PROCESOS

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Seleccionar y aplicar estrategias
para la resolucién de problemas
relacionados con objetos y
conceptos geométricos bésicos.

COMUNICACION
Describir y clasificar las figuras
geométricas basicas a partir de
sus caracteristicas, relaciones y
componentes.

EJERCITACION
Realizar construcciones y
mediciones de rectas, dngulos
y poligonos con instrumentos
geomeétricos.

MODELACION
Argumentar y describir los
procedimientos para crear figuras
geométricas a partir de condiciones
dadas.

RAzonAMIENTO
Caracterizar objetos geométricos a
partir de razonamientos directos.
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INDICADORES

Reconoce y clasifica angulos segin
su medida.

Identifica y dibuja lineas paralelas y
perpendiculares.

Dibuja los elementos geométricos
que cumplen una condicién dada.

Clasifica los triangulos segin dos
criterios (los lados y los angulos).

Caracteriza los diferentes
cuadrilateros.

Conoce e identifica figuras planas,
rectas y puntos, en el espacio en el
que vive.

Aplica los conceptos geométricos
basicos en la solucion de situaciones
reales.
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SE MA
RESOLUCION DE PROBLEMAS COMPETENCIAS DE MANEJO DE LA INFORMACION
ESTRATEGIA SUGERIDA e Léales a los estudiantes una noticia de un
Trabaje la estrategia Utilizo dibujos, que con- periddico. Su lectura promoveré el desarro-
siste en representar la informacién que brinda llo de la comprensién lectora e invita a los
el problema en un dibujo para facilitar su solu- estudiantes a identificar ideas, realizar esti-
cién a través de la visualizacion. maciones numéricas y generar analisis.

© Relaciones entre rectas. = = Trazo de rectas paralelas y © Reconocimiento de la © Para reforzar los conceptos
* Los angulos y su perpendiculares. presencia de elementos trabajados en la umdad.mwte
medicion. - Identificacion, medicion, gqu?etncos en el entorno a (sjus estu“dlanltes a anc?hzlar
) . ificacié i cotidiano. esarrollar algunas de las
* La circunferencia y el <f|asn‘|ca<:|on y construccion de > . y ges o Ig ot
circulo. angulos. © Reconocimiento y aprecio SeCICIOI’\e’S. n Zva!" ar el lapiz,
e i en las paginas de juegos
* Los poligonos y su * ldentificacion de elementos del dela abundarja? de las ; Pag Juegosy
ificacid circulo y la circunferencia figuras geométricas en el rucos.
clasificacion. y : entorno ;
* Los triangulos. © Clasificacién de poligonos - o E' '!'aller. 4, R'F’? y |agulnas,
L il segn sus lados y sus angulos. * Aceptacion de |§§ opiniones invita a |dent|f|car [aollgonos
Os cuadrilateros ajenas y valoracién critica en la representacion de un

* Clasificacién de triangulos y de

0 de las mismas. barco. Invite a los estudiantes
cuadrilateros. dibui i b
© Valoracion del apoyo de la a dibujar su propio barco a
geometria a la arquitectura, partir cl{e la representacion
en la elaboracién de de poligonos; organice una
construcciones sélidas y en exposicion con los trabajos
las que se aprovecha muy desarrollados.

bien el espacio.

EDUCACION EN VALORES EDUCACION EN VALORES

© Resaltar la belleza que supone encontrar geometria en la
naturaleza. Hablar de las figuras geométricas que hay en ella,
flores y plantas que recuerdan distintos poligonos, tréboles,

pinos, etc. Hacer hincapié en la obligacion de cuidar el medio

que nos rodea, para que todos podamos disfrutar de esa belleza.

© Comprendo que el valor de la responsabilidad es importante
para culminar satisfactoriamente las tareas que emprenda.
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PENSAMIENTO ESPACIAL

La segunda parte de esta unidad orientado al desarrollo del pensamien-
to espacial, se inicia con un bloque en el que se repasan la interpreta-
cién y ubicacién de coordenadas en el plano y se abordan las caracte-
risticas esenciales de los movimientos de rotacion, traslacion y reflexion.

J

ESTANDARES PROCESOS INDICADORES

© Utilizo sistemas de coordenadas para RESOLUCION DE PROBLEMAS © Identifica las coordenadas de un
especificar localizaciones y describir © Elaborar explicaciones y argumentos punto y representa figuras en el
relaciones espaciales. basados en los movimientos plano.
© Conjeturo y verifico los resultados de realizados a cuerpos u objetos en © Aplica movimientos a figuras en el
aplicar transformaciones a figuras en el la resolucién de problemas. plano y diferencia los efectos de la
plano para construir disefios. COMUNICACION traslacién, la rotacién y la reflexion.
° Comparo y clasifico ﬂguras b |dentificar, diferenciar Yy describir
bidimensionales de acuerdo con sus movimientos aplicados a cuerpos
componentes (dngulos, vértices)y u objetos del entorno.
caracteristicas. EJERCITACION

© Ubicar, identificar y realizar
movimientos a objetos bajo un
sistema coordenado.

MODELACION
© Descripcién de los movimientos
en el plano que realiza un objeto
en movimiento.

RAzoNAMIENTO
© Relacionar figuras geométricas

con objetos tridimensionales en
el entorno.

COMPETENCIAS CIUDADANAS
* Participacion y responsabilidad democratica. Coopero y muestro solidaridad con mis companeros y trabajo en equipo.
© Convivencia y paz. Comprendo que cuidarme y tener habitos saludables favorece mi bienestar y mis relaciones.

* Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Reconozco lo distintas que somos las personas y comprendo que esas

diferencias son oportunidades para construir nuevos conocimientos y relaciones y hacer que la vida sea mas interesante
y divertida.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS (PAGS. 122 - 123)
ESTRATEGIA DESARROLLADA

Las situaciones matematicas no solo se refie-
ren a calculos numéricos. La estrategia pre-
sentada en esta unidad, Aplico movimientos
en el plano, promueve la representacién de
elementos del entorno y enfatiza en la identifi-
cacion de movimientos con sus caracteristicas.

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACION
* Matematicas y medios: Las vallas publicita-
rias son instrumentos de comunicacion. En

-

esta unidad se utiliza un ejemplo como re-
curso para el desarrollo de las habilidades
visuales, la ubicacién de lugares, la expre-
sion de ideas y los célculos matematicos.

¢ Comunicacién y representacién en mate-
maticas: Las actividades propuestas pro-
mueven la expresién de ideas desde la in-
terpretacion y el razonamiento visual, invi-
tan a la identificacién de errores y generan
discusiones que promueven el desarrollo de
argumentos convincentes en la comunica-

cién matematica.

CONCEPTOS

© Coordenadas en el
plano cartesiano

PROCEDIMIENTOS

© Ubicacion e identificacién de
un punto de acuerdo con sus

© Traslacion de figuras coordenadas.

© Traslacién, rotacién y reflexion

© Rotacion de figuras
de figuras.

© Reflexion de figuras

 Identificacion de los
componentes y caracteristicas
de cada movimiento en el
plano.

EDUCACION EN VALORES

© Comprendo que el juego y la amistad son importantes para
el desarrollo personal y para ganar habilidades para trabajar
en equipo.
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ACTITUDES

© Valoracién del uso del plano
cartesiano para la ubicacién
espacial de los elementos
del entorno.

© Reconocimiento y
valoracion de la existencia
de los movimientos en el
plano y su aplicacion en la
elaboracion de obras de
arte.

© Reconocimiento de la
presencia de los poliedros y
los cuerpos redondos en el
entorno cotidiano.

* Valoracién de la utilizacion
de los poliedros y los
cuerpos redondos como
medio de expresién
artistica.

TECNOLOGIA

CARTILLA

© En las secciones de juegos,

trucos y curiosidades podra
encontrar varios ejercicios que
fortalecen el desarrollo del
pensamiento espacial de los
estudiantes, a la vez que les
ofrece datos interesantes y
divertidos.

En el taller 7, Mercados
artesanales, pueden evidenciar
un ejemplo aplicado de la
reflexion.

© Busque el programa Poly en la red y con un proyector invite
a sus estudiantes a analizar los distintos poliedros y su

clasificacién.



Angulos y poligonos
Punto de partida

Se puede iniciar la unidad hablando de Escher y sus pintu-
ras, diciendo a los estudiantes cdmo el artista se centrd en
el arte de la estructura, rama hacia la que sentia una espe-
cial atraccion. Puede llevar a clase algunas de sus pinturas
como Otro mundo Il, Ascenso y descenso, entre otras y
generar una lluvia de ideas sobre la utilizacion de elemen-
tos de la geometria que se observan en las mismas.

Con la actividad anterior se evidencia que los estudiantes
saben qué es una recta, cuando dos rectas son paralelas y
cuéndo se cortan. Invitelos a buscar en la clase elementos
geométricos, para ir centrando su atencién sobre los ele-
mentos que son objeto de estudio en esta unidad.

Invite a reflexionar a los estudiantes acerca de cémo los
arquitectos, al momento de la elaboracion de los planos
tienen en cuenta las caracteristicas de algunos elementos
de la geometria para aprovechar mejor los espacios y para
que estos cumplan con las especificaciones necesarias las
actividades que alli se practican.

Competencias lectoras

Propdngales la lectura de un texto que ponga en eviden-
cia la presencia de las matematicas en la vida diaria. Pida
a los estudiantes que digan las desventajas que tiene no
aprender matematicas. Indague si en su colegio encuen-
tran contextos matematicos y pidales que los mencionen.

Recuerde que todo proceso educativo debe tener
presente la evaluacién y que el seguimiento

al desarrollo de competencias en los estudiantes
permite la toma de decisiones (avanzar o
retroceder en el programa, cambiar estrategias
quitar, simplificar o agregar contenidos, etc.).

Para hacer actividades evaluativas puede

utilizar parte o la totalidad de los ejercicios

de la bateria de evaluacién que acompana

esta propuesta.
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Sugerencias didacticas

TEMA COMPLEMENTARIO
RECTA, SEMIRRECTA Y SEGMENTO
Un buen ejercicio es tratar de definir los conceptos
de recta, semirrecta y segmento con los estudiantes.
El de recta es fundamental para entender los concep-
tos de semirrecta y segmento. A la definicién dada se
puede anadir la idea de que una linea recta es la dis-
tancia mas corta entre dos puntos. De todas formas,
estos conceptos suelen tener definiciones imprecisas,
y generalmente dan por supuesto muchos detalles.
El profesor no tiene que dar nada por sentado, sino di-
bujar literalmente lo que dicen. Buscar en el entorno los
objetos geométricos estudiados ayudara al estudiante a
percibir mejor el espacio.

RELACIONES ENTRE RECTAS (PAGS. 104 - 105)

Los conceptos de paralelismo y no paralelismo han sido
trabajados por los estudiantes en el curso anterior. Un
error muy comun es pensar gque una recta es en realidad
"el trocito que el profesor dibuja en el tablero”. Se debe
inculcar a los estudiantes la vision de que una recta es
infinita.

Es importante buscar y presentar, en la realidad ejem-
plos de rectas paralelas y secantes. Un buen caso para el
paralelismo lo constituyen las vias del tren: kildmetros y
kilémetros de paralelismo. Un ejemplo de rectas secan-
tes se presenta en la interseccion de dos calles sean o
no perpendiculares.

Los ANGULOS Y SU MEDICION (PAGS. 106 - 107)

Realizar una lluvia de ideas sobre el concepto de dngulo
que tienen los estudiantes. Organizar sus ideas, de ma-
nera que con ellas se consiga la definicion exacta.

También se les hara ver que se pueden encontrar cuatro
angulos en la interseccion de dos rectas, y que estos son
iguales dos a dos.

Es importante que los estudiantes adquieran agilidad
trazando angulos. Un método muy sencillo para tra-
zar angulos rectos es colocar la escuadra por su lado

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Hablar sobre figuras geométricas “famosas”, como el
tridngulo de las Bermudas. Seria interesante establecer un
didlogo mediante preguntas como: jhan oido hablar del
tridngulo de las Bermudas?; Conocen la leyenda?

iQué opinan de ello? Animarlos para que aprendan a
escucharse y puedan expresar lo que sienten con libertad.
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mas largo sobre una recta dada. Este mismo método
se utiliza para trazar rectas perpendiculares a una recta
dada. La mejor forma de aprender a medir es practicar.
Se buscaran angulos que se observan en la realidad: los
angulos que forman baldosas del suelo, el &ngulo en los
logotipos de algunas marcas, el simbolo de la paz, etc.

Proponer ejemplos muy variados que alternen la aper-
tura angular hacia la derecha y la izquierda, hacia arriba
y abajo. Ademas hacerles ver que el tamafio del dngulo
no depende de la longitud de sus lados, sino de la aper-
tura que tiene.

TEMA COMPLEMENTARIO
EL CIRCULO Y LA CIRCUNFERENCIA
Puede complementar los temas anteriores hablando del
circulo y la circunferencia. Use un cordén para mostrar
una forma préctica de hacer circunferencias: se ata una
tiza o un marcador a una punta del corddn, y a continua-
cién se sujeta este por el centro, para obtener el radio
que se quiera, y se traza la circunferencia. Se hara hinca-
pié en la definicidn de circunferencia, puesto que los es-
tudiantes tienden a confundir circunferencia con circulo.

Se puede comentar alguna propiedad de la circunferen-
cia: la tangente en un punto es perpendicular al radio.

Los POLIGONOS Y SU CLASIFICACION (PAGS. 108 - 109)

Una vez asimilada y explicada la definicion de poligono,
es muy interesante que el estudiante realice alguna acti-
vidad en la que tenga que dibujar diferentes poligonos.

Se puede, por ejemplo, pedir a los estudiantes que di-
bujen un poligono de cuatro lados, uno de cinco y otro
de seis, y que calculen el perimetro de los mismos.

Es importante recalcar que el poligono no es solo una
linea dibujada, sino también el interior que engloba la li-
nea. El estudiante debe interiorizar no solo la definicion
de poligono, sino también sus elementos, sobre todo
las diagonales, ya que normalmente se trata de un ele-
mento que no se dibuja.

En la clasificacion de los poligonos es facil incurrir en el
error de pensar solo en figuras regulares; un cuadrilate-
ro no tiene por qué ser siempre un cuadrado, solo hace
falta que sea una figura con cuatro lados. Por eso, se
debe insistir en la diferencia entre poligonos regulares
e irregulares y poner énfasis en la doble condicién que
debe cumplir un poligono para ser regular: tener lados
y angulos congruentes. Seria conveniente pedir a los
estudiantes que construyan poligonos, tanto regulares
como irregulares, con palillos de diferentes tamafios.

Poligonos regular Poligono irregular
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Los TRIANGULOS (PAGS. 110 - 111)

Con ayuda de fichas triangulares de distintas formas, re-
cortadas en cartulina por los estudiantes, comprobar los
diversos tipos de tridngulos que existen y construir otras
figuras diferentes.

Es importante sefalar que un tridngulo puede ser de
varias clases a la vez; por ejemplo, un isésceles y obtus-
angulo, pero nunca podra ser rectangulo y equilatero a
la vez, ni obtusédngulo y equilatero.

LOS CUADRILATEROS (PAGS. 112 - 113)

Un buen ejercicio para realizar con los estudiantes
es pedirles que dibujen y clasifiquen cuadrilateros.
Rapidamente se daradn cuenta de que hay que enfati-
zar en la clasificacion: lados congruentes, angulos con-
gruentes, dngulos congruentes dos a dos.

Se debe procurar que eviten confundir un rombo y un
cuadrado, ya que un rombo tiene dos medidas diferen-
tes de dngulos, mientras que el cuadrado tiene los cua-
tro &ngulos congruentes y rectos.

Utilizar el tangram para que los estudiantes puedan
construir cuadrilateros con sus siete piezas.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Muchos problemas de la vida cotidiana estan intima-
mente relacionados con la geometria. Continte recal-
cando la importancia de una buena lectura para la com-
prension del problema. Y enfatice que en esta seccion
serd necesaria la realizacién de un dibujo para solucio-
narlo y de los conocimientos trabajados en la unidad.

Tenga en cuenta que se esta trabajando con problemas
espaciales y métricos en los que se involucran figuras
geométricas y en los que el enunciado ofrece la des-
cripcién de figuras bidimensionales a partir de datos
sobre las longitudes de sus lados o la amplitud de sus
angulos o la representacion de las mismas con el uso
de trazo de rectas, semirrectas o segmentos. El trabajo
hace referencia a la determinacién de las caracteristicas
de las figuras representadas y/o a la busqueda de seme-
janzas y diferencias entre ellas.

U http://ntic.educacion.es/w3//
eos/MaterialesEducativos/
mem?2008/matematicas_
primaria/menuppal.html.




Movimientos en el plano

Punto de partida

La ubicacion es una habilidad vital para conocer nuestro
entorno. Propicie un espacio dentro de la clase para in-
dagar sobre los conocimientos previos de los estudian-
tes en torno a esta idea. Por ejemplo cuando tenemos
que encontrar lugares que desconocemos en nuestra
ciudad, viajamos a otro pais o departamento, o vamos
de vacaciones se hace vital el reconocimiento de los lu-
gares, las direcciones, los puntos cardinales. Busque a
partir de esta discusion relacionar las ideas de los estu-
diantes con los temas de la unidad y evalte con ellos la
necesidad de su conocimiento y puesta en practica en
la vida real.

Utilice la fotografia de la apertura de la unidad para
complementar la activacion de conocimientos previos
como por ejemplo la forma de los puentes, postes, edi-
ficios y carros y relaciénelos con los sélidos geométri-
cos. Observe también los movimientos que puede reali-
zar un carro como la traslacién, los giros.

Destaque el testimonio dado por el cartégrafo en
Sociedad educadora. Es importante aprovechar este
contexto para generar discusion sobre las representa-
ciones a escala, el significado de las convenciones, la
ubicacion de lugares segun sus caracteristicas, entre
otras.

Competencias lectoras

En esta oportunidad los estudiantes leerdn un mapa
del estado del tiempo en Colombia. Hagales ver que el
lenguaje que se utiliza en este tipo de textos es distin-
to ya que en ellos predominan los elementos gréficos.
Pregunte sobre los elementos claves del mapa. Discuta
con ellos los tipos de mapas que conocen y si es posi-
ble lleve mapas al salén. Indague sobre el significado
de los simbolos, de las convenciones y de los colores.
Realice una pequenia actividad sobre la ubicacion de los
departamentos o de sitios naturales a través del uso de
coordenadas.

Recuerde programar actividades evaluativas que le
permitan obtener y sistematizar informacién sobre las
competencias que van adquiriendo sus estudiantes y
desarrollar estrategias que permitan superar posibles
dificultades. La presente oferta viene acompanada de
una cartilla disenada segun las fundamentaciones y
orientaciones dadas en el Decreto 1290. En ella
encontraré actividades que facilitan este seguimiento.
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Sugerencias didacticas

COORDENADAS EN EL PLANO CARTESIANO (PAGS. 114 - 115)
Se puede practicar la bisqueda de puntos en el plano
con el juego de los barquitos, también llamado Batalla
naval, teniendo en cuenta que en el eje vertical las coor-
denadas serdn nimeros, y en el horizontal, letras.

No es la primera vez que el estudiante ve las coordena-
das en el plano, pero si quiza la primera vez que las em-
plea como forma de identificar un punto en el mismo.

Es importante recalcar que, por convenio, la prime-
ra coordenada es siempre la horizontal, y la segunda,
la vertical.

TRASLACION DE FIGURAS (PAGS. 116 - 117)

Preguntar a los estudiantes si tienen frisos o cenefas en
la cocina o bafo, en los que aparezcan figuras conse-
cutivas como si estuvieran desplazandose de un lugar
a otro.

Motivelos a que reproduzcan uno de ellos en el piso de
la cancha de baloncesto del colegio, que lo realicen
sobre una cuadricula y que digan cuéntos cuadrados se
desplazaron de un lugar a otro.

Ubigue a algunos estudiantes en el piso del salén de
clase. Pidales que se desplacen en forma horizontal, ver-
tical, izquierda o derecha, segun las distancias deter-
minadas. Proponga actividades complementarias como
por ejemplo:

Bernardo encontré un mapa para descubrir un tesoro.
Debia situarse en el centro de la plaza y seguir las ins-
trucciones, una después de otra.

N

Occidente Plaza Oriente

S

Da 100 pasos hacia el norte.

Da 50 pasos hacia el occidente.

Da 50 pasos hacia el norte.

Da 50 pasos hacia el oriente y 50 pasos hacia el sur.

INTELIGENCIA EMOCIONAL

Preguntar a los estudiantes si se sienten capaces de hacer
un mosaico artistico. Comentarles que cuando se hace
algo por primera vez es normal sentir un poco de miedo o
inseguridad, pero que si al final se logra el objetivo, eso
hara que se sientan muy satisfechos. Es importante recalcar
que no tiene por qué darles verglienza pedir ayuday
confiar en las personas que se muestran dispuestas a ello.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Hable de los distintos envases que se encuentran en el
mercado. ; Cuéles son las formas més usuales? ;Y las mas
ecoldgicas? ;Es importante el reciclaje? j Por qué?

PROYECTO SE, EDICION ESPECIAL © EDICIONES SM
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ROTACION DE FIGURAS (PAGS. 118 -119)

Se puede explicar a los estudiantes que la combinacién
de una traslacién con una rotacién muchas veces se uti-
liza para crear mosaicos. Por ejemplo:

Traslacion

Enfatizar en las diferencias que existen entre los movi-
mientos de traslacién y rotacion. Pedir a los estudiantes
que dibujen una figura que les guste y hagan una tras-
lacién y una rotacién de la misma, para la realizacion de
un mosaico. Organice una exposicién con los trabajos
realizados e invite a estudiantes de otros cursos.

REFLEXION DE FIGURAS (PAGS. 120 - 121)

Proponga realizar una cuadricula como sistema de re-
ferencia para dibujar la reflexién de algunas figuras
geomeétricas.

El uso de espejos como material didactico es muy inte-
resante: facilita la tarea de localizar reflexiones de figu-
ras, ya que el espejo hace de eje de simetria.

Pidales disefiar cuadros como si fueran obras de arte
aplicando la reflexion de figuras. Que utilicen recortes
de revistas para su elaboracion y expdnganlos en el sa-
|6n de clase o en los corredores del colegio.

POLIEDROS REGULARES
Al finalizar la unidad puede mencionar las caracteristicas
de los sdlidos. Es importante insistir en las condiciones
que tiene que cumplir un poliedro para ser regular. Es
facil ver si las caras de un poliedro son iguales y regula-
res, pero no tanto si en cada uno de sus vértices concu-
rren el mismo ndmero de caras.

Por ejemplo, el poliedro formado por dos tetraedros
unidos parece un poliedro regular, sin embargo, no
cumple esta Ultima condicion.

Proponer a los estudiantes conseguir material didactico,
que conste de piezas en forma de poliedros que enca-
jen entre si, para asi formar otros.

Los PrismAs

Seria interesante llevar diferentes objetos en forma de
prisma a la clase, e intentar que los estudiantes averi-
glen las caracteristicas que definen los prismas. A con-
tinuacién se indicard cémo se clasifican.

Es importante que tengan claro que el concepto de cara
implica dos tipos: las bases y las laterales.

TEMAS COMPLEMENTARIOS
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Usando cartulina se pueden construir diferentes prismas
y, de nuevo, dibujar los mismos en el cuaderno.

Se puede pedir al estudiante que traiga de su casa ob-

jetos en forma de prisma: caja de galletas, estuche, tetra
pack, etc.

CILINDROS Y CONOS
El cilindro y el cono son dos superficies de revolucion,
concepto nuevo para los estudiantes.

Escribir varias curvas y hacerlas girar sobre si mismas
ayudard en la asimilaciéon de estos cuerpos redondos.
También se pueden construir otros cuerpos geométri-
cos de revolucion.

Un ejemplo bastante cotidiano es la dona.

Puede ampliar el trabajo con actividades como la si-
guiente:

En el desarrollo de un cilindro dibujamos una linea
como en el dibujo. ;Qué tipo de escalera seria la linea

verde al construir el cilindro?

Solucion
Una escalera de caracol

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Es imprescindible dibujar en los problemas en que in-
terviene la geometria. En ocasiones, este dibujo es un
plano en el que si se interpreta adecuadamente la infor-
macién, se extraen los datos necesarios para resolverlo.

Los problemas presentados invitan a la aplicacion de
movimientos en el plano. Su enunciado presenta figuras
planas a las que se les puede aplicar traslacién, rotacion
o reflexion.

El trabajo hace referencia a la determinacién de las pa-
rejas ordenadas de los vértices de las figuras iniciales o
a la busqueda del resultado después de la aplicacién de
uno de los movimientos.

http://www.wikisaber.es/
Contenidos/LObjects/axial_
symmetry_sim/index.html



PENSAMIENTO METRICO

ESTANDARES

¢ Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o atributos

que se puedan medir (longitudes,
distancias, areas de superficies,
volimenes de cuerpos sélidos,
volimenes de liquidos y capacidades
de recipientes; pesos y masa de
cuerpos sélidos; duracién de eventos
o procesos; amplitud de dngulos).

Selecciono unidades, tanto
convencionales como estandarizadas,
apropiadas para diferentes
mediciones.

Utilizo diferentes procedimientos
de célculo para hallar el drea de la
superficie exterior y el volumen de
algunos cuerpos sélidos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS
° Participacién y responsabilidad democrética. Participo con mis profesores comparieros y comparfieras en proyectos

—

La primera parte de la unidad dedicada a la medicidn, trabaja las mag-
nitudes, su proceso de medida y sus unidades basicas. Se comienza
con el estudio de la superficie, sus unidades y el anélisis de estrategias
y férmulas para calcular areas de tridngulos, cuadrilateros y figuras com-

puestas.

\

_/

PROCESOS

RESOLUCION DE PROBLEMAS

e Seleccionar, comparar y evaluar
estrategias adecuadas de resolucion
de problemas para abordar
problemas mas complejos.

COMUNICACION

o Describir, a partir de situaciones
reales, los diferentes instrumentos
de medida de las magnitudes
trabajadas.

EJERCITACION
» Efectuar conversiones entre las

unidades de medida de una misma
magnitud.

MODELACION

° Argumentar y describir la eleccion
de los instrumentos de medicion y
las unidades de medida adecuadas
para expresar una medicién.

RAzonAMIENTO

e Calcular superficies de figuras
planas por composicién o
descomposicion.

colectivos orientados al bien comun y a la solidaridad.

° Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Identifico algunas formas de discriminacién en mi escuela y colaboro con

acciones, normas o acuerdos para evitarlas.

» Convivencia y paz. Pido disculpas a quienes he hecho dafio y logro perdonar cuando me ofenden.
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INDICADORES
* Halla el perimetro y el érea de un
poligono dado.

» Efectla conversiones entre las
unidades de superficie.

° Calcula el drea de figuras planas y de
poligonos regulares.
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SE MA
RESOLUCION DE PROBLEMAS (PAGS. 146 - 147) de una revista que relaciona las magnitudes
ESTRATEGIA DESARROLLADA con la arquitectura de los estadios y propo-
A partir de un contexto agradable y cercano a ne actividades que llevan a la interpretacién
los nifos, se aborda la estrategia calculo areas geométrica de la informacion, la estimacion
de figuras compuestas, y se le reta a los estu- numérica y el cambio de unidades.
diantes a la busqueda e identificaciéon de di- N

Comunicacién y representacién en mate-
maéticas: Propone actividades que permiten
a los estudiantes demostrar procesos y ha-
bilidades de comunicacién como relacionar
ideas y leer e interpretar informacién pre-
sentada en tablas.

ferentes maneras de descomponer una figura
para calcular su area.

COMPETENCIAS DE MANEJO DE INFORMACION
En esta seccién se complementan los temas y
procesos abordados en esta unidad.

® Matematicas y medios: Presenta un articulo

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA

* Unidades de érea * Resolucion de ejercicios que © Valoracion del uso de las ° Para reforzar los conceptos
« Perimetro |mpl|.q.ulen la estimacion y magnltude§ y sus unlda.olles, Frabajados enla urndad puede
medicién de longitudes. como medio de expresion y invitar a sus estudiantes a

* Area de triangulos y

cuadrilateros « Conversién de unidades de de control de la realidad. desarrollar la totalidad o parte
« Area de figuras superficie. * Comprensién de la relacion c,ile.los tallﬁres 55 1|0 y los dos
. ] ; ; Gltimos talleres de lectura:
compuestas ° Célculo del perimetro y de la enel calculoldel area de
superficie de figuras planas. distintos poligonos. Los Waylu y el territorio que
* Resolucién de problemas que * Comprensién de la habitan y Los escarabajos: los
impliquen el uso de medidas necesidad de la existencia animales mas diversos de la
de superficie. de un conjunto articulado Tierra.
de unidades de medida,

* Promueva el andlisis de
la paradoja del cuadrado
presentada en una de las
paginas de curiosidades.

que permita elegir la
mas adecuada en cada
momento.

EDUCACION EN VALORES INTELIGENCIA EMOCIONAL

¢ Las diferentes medidas nos sirven para distintos elementos.
Invite a los estudiantes a que reflexionen y comenten sus

impresiones sobre la expresion “con la vara que mides seras
medido”.

* El entusiasmo que le imprimas a cada una de las actividades
que realices es el motor que te facilita la superacion de las
dificultades y el logro de los objetivos.
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PENSAMIENTO ALEATORIO Y VARIACIONAL

ESTANDARES

Represento datos usando tablas
y graficas (pictogramas, graficas
de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

Interpreto informacion presentada en
tablas y gréficas (pictogramas, graficas
de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

Comparo diferentes representaciones
del mismo conjunto de datos.

Conjeturo y pongo a prueba
predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

Predigo patrones de variacién en una
secuencia numérica, geométrica o
gréfica.

Describo e interpreto variaciones
representadas en gréficas.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Participacién y responsabilidad democrética. Expreso, en forma asertiva, mis puntos de vista e intereses en las discusiones

grupales.

Pluralidad, identidad y respeto a las diferencias. Identifico mi origen cultural y reconozco y respeto las semejanzas y

diferencias con el origen cultural de otra

Convivencia y paz. Expongo mis posiciones y escucho las posiciones ajenas, en situaciones de conflicto.

N

En la segunda parte de la unidad se trabajan los pensamientos aleatorio
y variacional. Inicialmente se abordan elementos del estudio estadisti-
co: los conceptos de frecuencia y moda, la interpretacién y lectura de
las gréficas de lineas, y el anélisis sobre las probabilidades de un evento.
Luego se abordan conceptos relacionados con la variacién tales como
las secuencias y la representacion gréfica del cambio.

\

_J

PROCESOS
RESOLUCION DE PROBLEMAS

Seleccionar y aplicar estrategias
para resolver situaciones cotidianas
que involucren secuencias.

COMUNICACION

Describir situaciones reales a partir
de la recoleccién, organizacion e
interpretacién de datos.

EJERCITACION
Realizar célculos para construir
gréficas de lineas.

IMODELACION

Argumentar y describir la
secuencialidad numérica,
geométrica o gréfica en situaciones
de variacion.

RAZONAMIENTO

Analizar y predecir posibles eventos

o posibilidades en situaciones
cotidianas.

gente.
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INDICADORES

Organiza, en tablas de frecuencias,
los datos recolectados en un
estudio estadistico.

Interpreta y representa informacién
en gréficas de lineas.

Completa secuencias numéricas e
identifica el patron asociado.

Reconoce la probabilidad de
ocurrencia de un evento.

Representa situaciones de cambio.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS COMPETENCIAS DE MANEJO DE LA INFORMACION
ESTRATEGIA SUGERIDA ¢ Presente el portal del DANE como elemen-
El conocimiento de las igualdades y desigual- to importante para favorecer el desarrollo
dades permite la modelacion de muchas de del trabajo estadistico de los estudiantes.
las situaciones cotidianas y el planteamiento Promueva la comprensién lectora desde la
de expresiones numéricas que nos permitan estimacion numérica, el anélisis y un juego
su andlisis y resolucién. Trabaje una estrategia de cambio de datos.

que invite a plantear una igualdad o una des-
igualdad. La formulacién de preguntas clave
generara un plan de solucién que recae en el
anélisis de los valores numéricos que satisfa-
gan este tipo de expresiones matematicas.

Estudio estadistico © Recoleccién y organizacion de © Valoracién del estudio © Para reforzar los conceptos

* Frecuencia y moda datos en tablas de frecuencia. estad|§t|<;o como medp} de trabaja§i0§ alo largo del curso
 Gréfi de If  Representacién e conocimiento y expresion puede invitar a sus estudiantes

réficas de lineas ! I de cteristicas del trabaiar | tividades del

- robabilidad de un interpretacién de datos en e las caracteristicas de a trabajar las actividades de
Lo graficas de lineas. entorno. Euader(;lo de tlrlal:éajo q;'efno se
) - i ; ayan desarrollado, a disfrutar
© Secuencias y variacién * Céleulo de la probabilidad de  Yaloracion de las dlver.s?s deyla seccion dejuégos trucos

y ocurrencia de un evento. formas de representacion '

de datos como y curiosidades y a que vean

instrumentos de ayuda para en los talleres de lectura una
mejorar la comprensién de posibilidad més de adquirir
la realidad. conocimientos matematicos y

evidenciar el desarrollo de sus
competencias.

© Representacién gréfica

. © Elaboracién de gréficas en las
del cambio

que se representa el cambio.

Valoracién del uso de las
magnitudes y sus unidades,
como medio de expresién y
de control de la realidad.

Valoracién del trabajo
interdisciplinario que se
da entre las matematicas
y las demas éreas del
conocimiento.

EDUCACION EN VALORES INTELIGENCIA EMOCIONAL

© En la realizacién de cada una de las actividades, fomente
la aceptacién de logros y errores, la toma de iniciativa, la
comprensién y la valoracién del lenguaje utilizado para
expresarse y la posibilidad de diferentes alternativas de
solucion.

© Reconozco las buenas obras de los otros y agradezco por
ellas.
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CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES CARTILLA




Medicién
Punto de partida

La medicion es una de las tareas cotidianas que realizamos
con mayor frecuencia, pero pocas veces tomamos con-
ciencia de ello. Por eso es importante dedicar un espacio
de didlogo con los estudiantes sobre el manejo métrico
del entorno y del cuerpo humano y destacar una vez mas,
a las matematicas como herramienta para conocimiento
corporal y del medio.

Indague a sus estudiantes desde la presentacion de con-
textos desde un universo tangible sobre los conocimien-
tos de las magnitudes y complemente con el célculo de
medidas por estimaciones como por ejemplo el peso
de nuestro cuerpo, la distancia de la casa al colegio, la
duracidon de una pelicula o el drea del salén. Relacione
las ideas expuestas por los estudiantes con los temas y
procesos que se van a desarrollar, y sobre todo cuestione
asertivamente sobre su aplicacion a la vida cotidiana.

La foto presentada propone un contexto importante que
se puede aprovechar para hacer conciencia sobre laimpor-
tancia de las matematicas en el conocimiento del cuerpo o
para indagar sobre magnitudes que utiliza un médico para
determinar si estamos bien de salud. Utilice este contexto
para realizar mediciones significativas que pueden gene-
rar motivacion como por ejemplo cémo es mi cuerpo (agu-
deza visual, peso, pulso, respiraciones por minuto, etc.)

En sociedad educadora la opinién del médico general re-
calca la importancia de llevar una historia clinica con datos
reales y precisos para diagnosticar y tratar adecuadamen-
te a un paciente. Complemente este trabajo con la con-
sulta de los signos vitales en cada etapa de la viday sobre
los instrumentos y unidades de medida que se utilizan.

Competencias lectoras

El facsimile de una historia clinica presenta una forma
real para cuestionar a los estudiantes sobre las distintas
magnitudes que existen y qué atributos fisicos miden.
Cuestione al estudiante sobre el significado de cada mag-
nitud presentada. Invite a que relacionen cada magnitud
con su instrumento de medicién & a la estimacion de me-
didas por la ausencia de ellos. Fomente la comparacion
de medidas entre compafieros por ejemplo la variacién
del pulso cuando se realiza esfuerzo fisico.

Antes de aplicar la prueba que aparece al final de esta
unidad, dialogue con sus estudiantes sobre la importancia
de las pruebas escritas en su desarrollo personal y su futuro
profesional. Reflexione con el grupo sobre la preparacién
para presentar la prueba y las acciones que deberén
implementar para ello. Luego de obtener los resultados,
socialicelos con cada estudiante y determine acciones que
permitan la obtencién de mejores resultados.
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TEMAS COMPLEMENTARIOS

INSTRUMENTOS PARA MEDIR LONGITUDES

Antes de iniciar el trabajo de la unidad, invite a los es-
tudiantes a realizar varias mediciones. Para ello, pueden
salir del aula y llevar diferentes aparatos (metros, metro
de carpintero, calibrador, cuentakilometros, etc.) para
realizar la misma medicidn con unosy otros. Crear un de-
bate sobre qué instrumento es mejor para cada ocasién.

UNIDADES DE LONGITUD

Para que los estudiantes entiendan los submdultiplos
del metro, lo mas apropiado es que experimenten. Se
pueden preparar una regla de un metro, una de un de-
cimetro y otra de un centimetro, todas sin subdivisio-
nes. Pedirles que midan su cuaderno con la regla de un
metro; esto los debe conducir a la necesidad de sub-
dividir el metro en algo més pequefo. Asi llegaran a la
conclusion de que cada objeto requiere una medida de
longitud distinta.

CONVERSION DE UNIDADES DE LONGITUD

Transformar en unidades menores no debe ofrecer nin-
guna dificultad una vez asimilada y estudiada la multipli-
cacion. Una escalera con las unidades en cada escalén
puede ayudar a entender mejor la transformacién de
unidades en otras mayores (dividiendo entre diez) y en
otras menores (multiplicando por diez).

UNIDADES DE AREA (PAGS. 128 - 129)

Una pregunta frecuente a la hora de sembrar es: j qué fi-
gura usarias para construir parcelas en un terreno dado?
i Coémo medirias el drea del terreno? Se puede crear un
debate sobre qué figura es aconsejable para sembrar.
Por otro lado, atando una cuerda y fijando en ella tantos
puntos como vértices se quiere que tenga el poligono,
preguntar a los estudiantes si todos los poligonos que
se pueden construir tienen igual area.

PERIMETRO (PAGS. 130 - 131)
Pidales a los estudiantes que dibujen un poligono de
cuatro lados, uno de cinco y otro de seis, y que calculen

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Al hablar de las medidas y la regla podemos comentar las
diferentes estaturas. Es importante que se acepten como
son (altos, bajos, delgados, ...) y que acojan, también a los
demas, sin discriminarlos por algo tan insignificante.
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el perimetro de los mismos. Ponga énfasis en que un
poligono no es solo la linea dibujada, sino también el in-
terior que ella engloba, y que el perimetro es la longitud
de esa linea. Pidales que recorten seis cuadrados, de 6
cm de lado cada uno, y que construyan el poligono con
el mayor perimetro posible.

AREA DE TRIANGULOS Y CUADRILATEROS (PAGS. 132 - 133)
Es importante que los estudiantes sepan obtener las for-
mulas del triangulo y el romboide a partir de la férmula
del rectangulo. Se puede plantear la siguiente pregun-
ta: Si en el tema anterior se vio que con un mismo peri-
metro se pueden hacer muchos rectangulos, jcudl serd
el de mayor &rea? La solucién es el cuadrado. Recalcar
la necesidad de poner las unidades de érea al final de
cada célculo.

AREA DE FIGURAS COMPUESTAS (PAGS. 134 - 135)

Se puede proponer a los estudiantes que calculen éreas
de figuras irregulares dividiéndolas en figuras sencillas,
de las que puedan calcular facilmente el area, y asi hallar
el &drea de determinada figura mediante la suma de las
areas de figuras que ya conocen.

UNIDADES DE MASA TEMAS COMPLEMENTARIOS

Llevar a clase objetos que pesen menos que un gramoy,
si se dispone de una balanza de precisién, mostrar a los
estudiantes lo que pesa exactamente cada uno, en de-
cigramos, en centigramos y en miligramos. Para seguir
el mismo esquema explicativo que en los temas anterio-
res, pidales elaborar una lista de objetos que pesen mas
de un gramo, y que expresen su peso aproximado en
kilogramos, hectogramos, decagramos y gramos.

UNIDADES DE TIEMPO MAYORES QUE EL ANO

Pida a los estudiantes que calculen su edad en lustros
y decenios. Se puede realizar un pequefio concurso en
clase. El profesor lee una frase del estilo: “América fue
descubierta en 1492”, y el alumno debe decir el siglo
al que corresponde ese afio. Asi, se afianza el procedi-
miento de determinar el siglo al que corresponde un
afno y recordar cierta informacion histérica.

UNIDADES DE TIEMPO MENORES QUE EL ANO

Trabajar con ellos los periodos de tiempo: trimestre (tres
meses), cuatrimestre (cuatro meses) y semestre (seis me-
ses). Un posible ejercicio que pueden hacer todos en la
clase es, teniendo en cuenta la edad que tienen, contar
cuantos trimestres o quincenas han vivido cada uno.

VOLUMEN Y SU MEDICION

Pedir a los estudiantes que consigan varias cajas del
mismo tamafo (de fésforos, de refrescos,...). Tomar
cada clase de caja como unidad de volumen. Luego,
realizar actividades como las siguientes:

i Cuéntas unidades de volumen
habrd cuando el montdn ten-
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ga ocho pisos? Si se tienen 45
unidades de volumen, j cuantos
pisos tendran el montén que
formaran con ellas?

UNIDADES DE MEDIDA DE VOLUMEN

Hacer énfasis en que las unidades de medida de vo-
lumen tienen forma de cubo. Construya con los estu-
diantes un centimetro y un decimetro cubico a partir del
desarrollo del cubo. Luego , pregunteles: jcudntos de-
cimetros clbicos se necesitaran para construir un metro
cubico? Discutir con ellos la respuesta.

VOLUMEN DE PRISMAS

Pida a los estudiantes que traigan cajas pequefas con
forma de prismas y proponga el célculo del volumen.
Con las mismas cajas arme figuras compuestas y pro-
ponga hallar el volumen de la nueva figura.

UNIDADES DE CAPACIDAD

Es muy Util manejar las unidades de capacidad menores
que el litro desde un punto de vista practico. Es con-
veniente llevar a clase objetos cuyas capacidades sean
inferiores al litro: latas de gaseosa, botellas de agua, re-
frescos, etc.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Aproveche la resolucién de problemas de esta unidad
para reforzar la descomposicion de figuras en el menor
numero posible y con figuras basicas a partir de un tra-
bajo previo sin hallar dreas. Complemente el trabajo con
la asignacion de medidas relevantes para el célculo de
las areas parciales.

Recuerde que en esta seccion trabajamos area de fi-
guras compuestas las cuales se caracterizan por que su
enunciado contiene la descripcién o la representacion
de poligonos irregulares que se pueden descomponer
en rectangulos, cuadrados y triangulos.

http://ntic.educacion.es /w3//
eos/MaterialesEducativos/

mem?2008/matematicas_
primaria/menuppal.html




Estadistica y variacion
Punto de partida

La estadistica ofrece un sin nimero de situaciones rea-
les con las cuales los estudiantes pueden comprender su
mundo y el papel primordial de las matematicas en él.

Ofrezca a los estudiantes situaciones sencillas de su casa
o colegio representados en pictogramas o gréficas de ba-
rras, e indague sobre los datos utilizados, las cantidades y
su representacién. Pregunte sobre la utilidad de los gra-
ficos y las tablas.

Hagales ver la importancia del pago de impuestos y el be-
neficio que estos proporcionan al sector educativo y de la
salud. Invitelos a que cuiden el espacio en el que viveny a
que sean buenos vecinos.

Muéstreles la importancia del pago oportuno de impues-
tos y los beneficios para los ciudadanos. Dialogue con los
estudiantes sobre las la utilizacién de esos dineros y en
cdmo y en donde se ven reflejados. Al igual reflexione so-
bre el no pago de los mismos.

Competencias lectoras

Lleve a la clase un formulario para el pago del impuesto
predial, dé un espacio de tiempo prudencial para leerlo.
Socialice la informacién que contiene y aclare las dudas
que se presenten. Si es posible presente el calendario tri-
butario para mencionar otro tipo de impuestos que pa-
guen los ciudadanos o empresas como por ejemplo el im-
puesto de rodamiento a automotores. Establezca relacio-
nes proporcionales “entre mayor es la propiedad mayor
es el impuesto”. Genere discusidén sobre la importancia
de pagar antes de los tiempos establecidos.

Dialogue con los estudiantes sobre la finalidad de la
prueba al finalizar el afo. Aclare que indaga sobre lo que
saben hacer con lo que han aprendido en mateméticas y
como lo aplican a la vida cotidiana. Propicie una discusién
sobre la prueba como una herramienta més para detectar
fortalezas y debilidades y para poder reforzar o mejorar los
conocimientos y las habilidades.
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EsTuDIO ESTADISTICO TEMA COMPLEMENTARIO

Proponer el anélisis de situaciones que llamen la aten-
cién de los estudiantes y que se relacionen con el am-
biente escolar, para que identifiquen en ellas la pobla-
cién, la variable y la muestra. Por ejemplo: para saber
cudl es la mascota preferida de los estudiantes del cur-
SO, escoger un grupo y preguntar: jcual es su mascota
preferida? Luego, identificar la poblacion, la muestra y
la variable del estudio.

Escribir una lista de poblaciones en el tablero, dividir
el curso en dos grupos, para que uno enuncie posibles
muestras y el otro posibles variables de estudio para
cada poblacién.

FRECUENCIA Y MODA (PAGS. 136 - 137)

Busque informacion interesante para los estudiantes,
como, por ejemplo: tiempo que estudian, nimero de
amigos, tiempo que dedican a jugar...

Construya tablas con los datos obtenidos y explique
que la frecuencia es el niUmero de veces que se repite
un dato y que el dato con mayor frecuencia se denomi-
na moda.

GRAFICAS DE LINEAS (PAGS. 138 - 139)

Converse con los estudiantes sobre sus actividades fa-
voritas y represente la informacién recolectada en gra-
ficas de lineas. Por ejemplo, ;cuantas veces van al cine
cada mes, durante un afo? Hagales ver la importancia
de las escalas.

Mostrar la misma informacién en dos escalas diferen-
tes es un buen recurso para recordar la importancia de
estas.

GRAFICA CIRCULAR TEMA COMPLEMENTARIO

Realizar con los estudiantes circulos de diferentes dia-
metros. Que cada uno lo divida en partes iguales y que
representen varias fracciones en ellos. Luego, introducir
la definicién de grafica circular y su importancia en re-
presentacién de datos.

COMPETENCIAS CIUDADANAS

Haga que los estudiantes vean la importancia de una
comunicacion clara y precisa para crear un ambiente
agradable de convivencia y descubrir puntos de vista
diferentes y validos y no caer en malas interpretaciones.
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Una buena practica es pedirles a los estudiantes que
busquen estos temas en periddicos, television, revistas,
etc., que elijan uno que les interese y que lo lleven a la
clase para comentarlo con los demas.

PROBABILIDAD DE UN EVENTO (PAGS. 140 - 141)

Organice algunos estudiantes por
parejas y entrégueles una de las v 2,
bolsas con fichas rojas y verdes, N7 1)
como las siguientes: @ @
Antes de comenzar la ac-
N
N7 NI
cuantas fichas rojas y ver- ée
des creen que van a salir
después de 20 extracciones
realicen las 20 extracciones | R
y completen el cuadro con [\,
el total de fichas rojas (R) y

tividad, se les pregunta
con devolucién. Luego, que Resultados de 20 extraciones
verdes (V) extraidas.

SECUENCIAS Y VARIACION (PAGS. 142 - 143)

Escriba en el tablero diez listas de nimeros y pidales a
los estudiantes que identifiquen el patron de cambio, si
lo hay. Pidales que se organicen en parejas y que en una
hoja cada uno proponga una lista de nimeros con un
patrén de cambio. Luego, que intercambien las hojas y
que resuelvan el ejercicio hallando el patrén de cambio.

REPRESENTACION GRAFICA DEL CAMBIO (PAGS. 144 - 145)

Para facilitar la comprensién de los conceptos que se van
atrabajar, se puede elegir, por ejemplo, el nimero de es-
tudiantes de un curso que compra en la cafeteria duran-
te uno de los descansos y hacer varias escalas en el pla-
no cartesiano, para representar la misma situacion; esto
facilitara la tarea de los estudiantes de escoger una es-
cala para resolver una situacion en ejercicios posteriores.

TEMAS COMPLEMENTARIOS
MAGNITUDES CORRELACIONADAS
En este tema se estudia la relacidon que existe entre dos
magnitudes, es decir, como afecta a una de ellas el cam-
bio de la otra. Presente situaciones para afianzar el con-
cepto como la relacidn entre la gasolina consumida por
un automodvil y la distancia recorrida; el tiempo trascurri-
do y la coccién de alimentos, el tiempo trascurrido y el
consumo de energia. También proporcione situaciones
donde no se presenten magnitudes correlacionadas.

CORRELACION DIRECTA
Proponga realizar la siguiente actividad con los estu-
diantes: que tracen un rectdngulo como el siguiente y

que varien sus dimensiones, segln se muestra.

A contlnu.aaon, expli- 2cm ) 4cm
que que si el largo de
un rectangulo aumen- 2cm

ta al doble o al triple, o -
si disminuye a la mitad

O a una tercera parte,
entonces se dice que el largo es directamente propor-
cional al ancho.

e——~—
o
3
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DIAGRAMA DE ArRBOL

Proponga situaciones de la vida cotidiana que requie-
ran de la elaboracién de un diagrama de érbol para su
resolucién. Por ejemplo: ;de cuantas maneras diferen-
tes se pueden combinar los zapatos con las medias?,
ide cuédntas maneras diferentes se pueden combinar
las camisas con los pantalones? Pidales que realicen un
diagrama de arbol para la clasificacion de poligonos,
animales o plantas.

IGUALDADES Y DESIGUALDADES

Una actividad para explicar igualdades es la siguiente:
realice tarjetas (en cartulina) que contengan operacio-
nes como: 3 X 58y 56 + 2. Pida a los estudiantes que las
efectlen y que busquen a otro estudiante que haya ob-
tenido el mismo resultado. Para las desigualdades, pida
a los estudiantes que efectlien una operacion en una
tarjeta. A continuacion, que busguen un compafiero con
una expresion mayor y otro con una menor que la de él.

ECUACIONES E INECUACIONES

Tenga en cuenta que partir de una igualdad con valores
desconocidos se estudian las ecuaciones, y a partir de
una desigualdad, las inecuaciones. Inicie con situacio-
nes sencillas a manera de adivinanza por ejemplo: “Cual
es el nimero que (sumado, restado, multiplicado o divi-
dido) a 15 da como resultado (o sea menor que...."
Realice la simbolizacion matematica correspondiente a

cada situacion. Tenga en cuenta el lenguaje y la légica
que de ellas se deriva.

SUGERENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS

Aproveche la solucién de problemas de esta unidad
para ensefar a los estudiantes que no siempre al so-
lucionar un problema da un mismo resultado, sino que
pueden existir varios resultados posibles. Explique que
en esta unidad se abordara la solucion de problemas
sobre igualdades y desigualdades en las que su enun-
ciado describe situaciones en las que se establece una
relacion de igualdad o desigualdad; en algunas oportu-
nidades se desconoce uno de los términos que intervie-
nen en ella. El trabajo hace referencia a la escritura de
la relacion con términos numéricos o a la busqueda del
dato desconocido a través de la solucién de ecuaciones

o de inecuaciones.

http://www.wikisaber.es/
Contenidos/LObjects/data_
handling/index.html
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